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STRONA KOORDYNACYJNA 
 

Projektowane przeciwpo arowe urz dzenia alarmowe i zabezpieczaj ce 

zapewniaj  prawid ow  relizacj  za onych w projekcie funkcji z zakresu ochrony 

przeciwpo arowej, wymaganych przepisami dla przyj tych rozwi za  technicznych. 

Projektowane elementy systemu posiadaj  aktualne wiadectwa dopuszczenia do 

stosowania w ochronie przeciwpo arowej. 
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wiadczenia projektantów i sprawdzaj cych 
 

 

WIADCZENIE 
 

Ja ni ej podpisany, jako projektant, w rozumieniu art. 20 i 21 ustawy z dnia 7 lipca 

1994 r. Prawo budowlane odpowiedzialny za niniejszy projekt budowlany o wiadczam, 

(zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy Prawo budowlane) e projekt budowlany zosta  sporz dzony 

zgodnie z obowi zuj cymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej. 

 
Kraków, kwiecie  2015r.  
 
Lp. Specjalno  Imi  Nazwisko Nr uprawnie  Podpis 
1 Architektura mgr in . arch. Piotr Loch MPOIA/053/2010 

 

 

 

 

 

 

2 Elektryczna mgr in . Grzegorz Mazur 

 

 

MAP/0049/PWOE/11 

 

 

 

 

 

 

3 Konstrukcyjno-
budowlana 

mgr. in . Jan Jasica 

 

MAP/0269/POOK/08  
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UWAGA OGÓLNA 

 

 yte w dokumentacji projektowej znaki towarowe materia ów i urz dze  nale y 

traktowa , jako rozwi zania techniczne umo liwiaj ce realizacj  elementów na obiekcie. 

Mog  one by  zast pione innymi rozwi zaniami technicznymi, materia ami i urz dzeniami o 

równowa nych lub lepszych parametrach pod warunkiem dokonania i przedstawienia 

Zamawiaj cemu ponownych oblicze  technicznych potwierdzaj cych mo liwo  takiej 

zmiany oraz dostosowanie pozosta ych elementów obiektu zwi zanych z zastosowanymi 

zmianami bez utraty przewidzianego standardu obiektu i jako ci robót.  

 

Rozwi zanie równowa ne: 

 Opis i rysunki zawarte w niniejszej dokumentacji uwzgl dniaj  oczekiwany przez 

Inwestora standard dla materia ów, urz dze  i instalacji systemu. Tworz  one pe  

informacj  na temat jakie wymagania ma spe nia  ca y system. Wykonawca mo e 

zaproponowa  rozwi zanie alternatywne nie obni aj ce standardu i rozwi za  technicznych, 

niemniej jednak w takim przypadku musi uzyska  pisemne zatwierdzenie od Zamawiaj cego 

i  Projektanta. 
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Opis techniczny 

1.  Przedmiot opracowania 

Przedmiotem opracowania jest dokumentacja projektowa ochrony przeciwpo arowej 

kompleksu budynków Szpitala Specjalistycznego w Pile w zakresie obowi zuj cych 

przepisów szczegó owych z uwzgl dnieniem decyzji i nakazów wydanych dla obiektu przez 

upowa nione organy kontrolne.  

2.  Zakres opracowania 

Niniejszy projekt obejmuje: 

 Podzia  obiektu na strefy i podstrefy po arowe, 

 Wydzielenia po arowe klatek schodowych oraz szybów windowych, 

 Wydzielenia po arowe szachtów: wymiana stolarki drzwiowej, drzwi rewizyjnych, 

uszczelnienia po arowe oraz obudowa szachtów materia ami w klasie odporno ci 

ogniowej, 

 Podzia  korytarzy drzwiami ppo . na odcinki nie d sze ni  50m, 

 Zabezpieczenie przeciwpo arowe przej  instalacyjnych wraz z rozmieszczeniem klap 

po arowych na przewodach wentylacyjnych montowanych na granicy stref 

po arowych, 

 Instalacj  systemu oddymiania dla wszystkich klatek schodowych oraz szybów 

windowych, 

 Detekcj  zagro enia po arowego w szybach windowych (system aspiracyjny), 

 Rozbudow  istniej cego systemu SAP (p tli po arowych) o elementy sterownicze, 

 Pod czenie sterowania klap po arowych na wentylacji bytowej, trzymaczy 

elektromagnetycznych drzwiowych do systemu SAP, 

 Budow  nowego systemu SAP na potrzeby sterowa  oraz jego sieciowanie z 

istniej cym systemem, 

 Dostosowanie stolarki okiennej i drzwiowej zgodnie z obowi zuj cymi przepisami, 

 Dobór klap dymowych oraz okien i drzwi napowietrzaj cych, 

 Wykonanie modernizacji o wietlenia ewakuacyjnego na ternie ca ego kompleksu 

Szpitala- wymiana na nowy system, 

 Zasilanie zaprojektowanych systemów, 

 Wykonanie wzmocnie cian i stropów pod otwory z przeznaczeniem na monta  klap 

oddymiaj cych, okien, drzwi i kana ów napowietrzaj cych. 

 

Niniejszy projekt nie obejmuje dostosowania obiektów do aktualnie obowi zuj cych 
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przepisów, w tym po arowych, poza wymienionymi powy ej. Przed rozpocz ciem robót 

nale y uzyska  niezb dne uzgodnienia, decyzje, pozwolenia administracyjne aktualnie 

obowi zuj ce na terenie RP. 

3.  Podstawa opracowania 

 Za enia do niniejszego opracowania stanowi  obowi zuj ce w Polsce normy i 

przepisy oraz wiedza techniczna: 

1. Zlecenie Zamawiaj cego, umowa nr. 17/2015/ZP z dnia 21.01.2015r. 

2. Uzgodnienia z Inwestorem, 

3. Opracowania stanowi ce wiedz  techniczn , 

4. Rzuty obiektu: NP, WP, pi tro +1 ÷ +6 (wykonane w programie Corel Draw – 

eksportowane do pliku *.dxf) przekazane przez Zamawiaj cego, 

5. Dokumentacja archiwalna,  

6. Wizje lokalne, 

7. Notatki s bowe, 

8. Pismo, znak NO.V-072/55/14 w sprawie dot. odpowiedzi na pytanie, postawione przez 

Spó  Projektowania Architektonicznego Sadowski Sadowska ul. Podlaska 13, 60-

623 Pozna , zwi zanej ze sposobem zabezpieczenia cian s siednich stref po arowych 

na odcinku 4 metrów na poziomie IV pietra w obr bie holu windowego, 

9. Opinia „W zakresie podzia u obiektu Szpitala Specjalistycznego w Pile na strefy 

po arowe” z pa dziernika 2009r. opracowana przez Bryg. w st. spocz. mgr in . 

Bogdana Krukara, 

10. Dokumentacja (w wersji elektronicznej) przekazana przez Zamawiaj cego: 

 „Projekt adaptacji pomieszcze  po by ej sto ówce na pomieszczenia oddzia u 

nefrologii oraz stacji dializ” opracowany przez firm  FILAR ul. Okrzei 14, 64-

920 Pi az z wrze nia 2010r. 

 „Projekt remontu bloku operacyjnego” opracowany przez firm  FILAR ul. Okrzei 

14, 64-920 Pi az z maja 2009r. 

 Projekt budowlany pt. „Utworzenie Oddzia u Onkologii poprzez adaptacj  

pomieszcze  na IV pi trze istniej cego budynku Szpitala oraz dostosowanie 

istniej cego w budynku pralni korytarza do potrzeb komunikacji mi dzy 

Oddzia em Onkologii a O rodkiem Radioterapii” opracowany przez Spó  

Projektowania Architektonicznego Sadowski Sadowska ul. Podlaska 13, 60-623 

Pozna . 

11. Dokumentacja (w wersji papierowej) przekazana przez Zamawiaj cego: 
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 Projekt budowlany pt. „Adaptacja pomieszcze  Szpitala na zespó  pomieszcze  

pracowni hemodynamiki” opracowany przez Przedsi biorstwo produkcyjno-

us ugowe Sp. z o.o., ul. D ugosza 25, 64-920 Pi a z wrze nia 2002r. 

 Projekt budowlano-wykonawczy pt. „Projekt adaptacji pomieszcze  Szpitala na 

cele tomografu spiralnego, mamografu i USG” opracowany przez Spó dzielni  

Obs ugi Inwestycyjnej „Dompil”, ul. Sikorskiego 33, 54-920 Pi a z listopada 

2004r.  

 Projekt budowlano-wykonawczy pt. „Projekt adaptacji pomieszcze  bloku 

poporodowego w budynku „C” Szpitala Specjalistycznego w Pile – cz  

budowlana” opracowany przez Spó dzielni  Obs ugi Inwestycyjnej „Dompil”, ul. 

Sikorskiego 33, 54-920 Pi a z III kw. 2005r.  

 Dokumentacja techniczna pt. „Projekt przebudowy pomieszcze  budynku „B” w 

kompleksie budynków Szpitala Specjalistycznego im. Stanis awa Staszica w Pile na 

potrzeby utworzenia pracowni rezonansu magnetycznego w Zak adzie Radiologii”, 

opracowany przez firm  FILAR ul. Okrzei 14, 64-920 Pi az z pa dziernika 2009r. 

12. Ustawy z dnia 7 lipca1994r. Prawo budowlane, 

13. Rozporz dzenie MSWiA z dnia 27 kwietnia 2010 roku w sprawie wykazu wyrobów 

cych zapewnieniu bezpiecze stwa publicznego lub ochronie zdrowia i ycia oraz 

mienia, a tak e zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobów do u ytkowania (Dz. U. 

Nr 143, poz. 1002) ze zmianami z dnia 27 kwietnia 2010 roku.(Dz. U. Nr 85 poz. 

553), 

14. Rozporz dzenie Ministra Spraw Wewn trznych i Administracji z dnia 7 czerwca 

2010r. w sprawie ochrony przeciwpo arowej budynków, innych obiektów 

budowlanych i terenów Dz.U. Nr 109, poz. 719), 

15. rozporz dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warun-

ków technicznych, jakim powinny odpowiada  budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 

75, poz.690, z pó n. zm.), 

16. Rozporz dzenie MSWiA z dnia 16 czerwca 2003 roku w sprawie uzgadniania projektu 

budowlanego pod wzgl dem ochrony przeciwpo arowej (Dz.U. nr 121 poz.1137), 

17. Ustawy z dnia 24.08.1991 r. o ochronie przeciwpo arowej ( Dz.U. Dz.U. 2009 nr 178 

poz. 1380), 

18. Rozporz dzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze nia 1997 r. w 

sprawie ogólnych przepisów bezpiecze stwa i higieny pracy (Dz. U. z 2003 r. Nr 169, 

poz.1650 (tekst jedn. z pó n. zm.), 

19. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92. poz. 881), 
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20. Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie 

szczegó owego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. Nr 120, poz.. 1133, z 

pó n. zm.), 

21. Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze nia 2004 r. w sprawie 

szczegó owego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych 

wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-u ytkowego 

(Dz. U. Nr 202, poz. 2072, z pó n. zm.), 

22. Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okre lenia 

metod i podstaw sporz dzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych 

kosztów prac projektowych oraz planowanych kosztów budowlanych okre lonych 

programem funkcjonalno-u ytkowym (Dz. U. Nr 130, poz.1389), 

23. Rozporz dzenie Ministra Spraw Wewn trznych i Administracji z dnia 20.06.2007 r. w 

sprawie wykazu wyrobów s cych zapewnieniu bezpiecze stwa publicznego lub 

ochronie zdrowia i ycia oraz mienia, a tak e zasad wydawania dopuszczenia tych 

wyrobów do u ytkowania (Dz.U.2007, nr 143, poz. 1002), 

24. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamówie  publicznych (Dz. U. z 2010 r., Nr 

113, poz. 759 -tekst jednolity), 

25. Specyfikacja techniczna PKN-CEN/TS 54-14. Systemy sygnalizacji po arowej. Cze  

14: Wytyczne planowania, projektowania, instalowania, odbioru, eksploatacji i 

konserwacja”, 

26. Polska Norma PN-B-02877-4:2001 i PN-B-02877-4:2001/Az1:2006 Ochrona 

przeciwpo arowa budynków - Instalacje grawitacyjne do odprowadzania dymu i 

ciep a – zasady projektowania, 

27. Zbiór wytycznych i materia ów do projektowania systemów sygnalizacji po arowej - 

mgr in ., Jerzy Ciszewski ITB, 

28. „Zasady sterowania automatycznymi urz dzeniami przeciwpo arowymi przez systemy 

sygnalizacji przeciwpo arowej” – mgr in . Janusz Sawicki, ITB, 

29. Materia ów do projektowania i odbioru elektrycznej sieci sygnalizacji alarmowo po a-

rowej opracowanych przez O rodek Badawczo-Rozwojowy Ochrony Przeciwpo aro-

wej w Józefowie, 

30. PN-EN 50172 Systemy awaryjnego o wietlenia ewakuacyjnego, 

31. PN-EN 1838:2005 Zastosowania o wietlenia. O wietlenie awaryjne, 

32. Obowi zuj ce normy i przepisy, 

33. Instrukcje monta u i obs ugi urz dze . 
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4.  Forma architektoniczna i funkcje obiektu 

 Projektowany zakres prac nie wp ywa na krajobraz i otaczaj  zabudow . 

Gabaryty budynku, powierzchnia zabudowy, funkcja pomieszcze  bez zmian. 

5.  Ogólna charakterystyka budynków 

Budynek szpitalny wybudowany zosta  w okresie prze omu lat 70-tych i 80 XX wieku, 

w technologii tradycyjnej, g ownie szkieletowej. Obiekt cechuje prosta, monoblokowa 

architektura zewn trzna, budynek g ówny, dobudówki oraz pozosta e budynki szpitalne 

zwie czone s  dachami p askimi.  

Kompleks g ówny Szpitala Specjalistycznego w Pile sk ada si  z obiektów kowych, 

diagnostyczno-zabiegowych oraz cz ci administracyjnej. Ka dy z budynków kompleksu 

oznaczony jest  liter :  A, B, C, D, E, F,  G, H, J,  K, L, z czego bud. E, F,  G, K pe ni  funkcj  

czników. Wyst puje te  kuchnia oraz pralnia, które nie zosta y oznaczone w sposób 

literowy. Budynki s  po czone mi dzy sob cznikami, umo liwiaj cymi obej cie 

wszystkich obiektów bez konieczono ci wychodzenia na zewn trz. 

Uk ad konstrukcyjny obiektu oparty jest na uk adach 2 i 3 traktowych. Elementy 

konstrukcyjne no ne stanowi  s upy oraz podci gi, na których poprzecznie oparte s  p yty 

stropowe. Stropy prefabrykowane oraz monolityczne.  

ciany zewn trzne warstwowe z gazobetonu, wewn trzne dzia owe z gazobetonu oraz 

ceg y ceramicznej pe nej i dziurawki. Stolarka okienna i drzwiowa typowa. 

Budynki aktualnie posiadaj  instalacje u ytkowe: elektryczn  ~230V i ~400V, 

odgromow , sanitarn , wodoci gow , wentylacyjn  grawitacyjn  i mechaniczn , kontroli 

dost pu.  

Budynki kompleksu g ównego Szpitala posiadaj  nast puj  konstrukcj :  

 fundamenty – elbetowe, wylewane na mokro, 

 ciany przyziemia – betonowe, 

 ówna konstrukcja no na: szkieletowa, elbetowa w systemie monolitycznym SHM-

75 – odporno  ogniowa R 120, NRO,  

 ciany szczytowe: elbetowe, wylewane, pokryte od zewn trz szyb , o cznej gr. 20 

cm – odporno  ogniowa REI 120, NRO,  

 ciany dzia owe: murowane z pustaków ceramicznych gr. 12 cm oraz z p yt gipsowo-

kartonowych na ruszcie stalowym – odporno  ogniowa EI 30, NRO,  

 ciany  os onowe:  z  p yt  PZ3  (p yty  w  uk adzie  warstwowym:  zaprawa  tynkowa  +  

suprema + eternit + we na mineralna + eternit + szyba ) – odporno  ogniowa EI 60, 

NRO,  
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 podci gi pod oparcie stropów – elbetowe, monolityczne, wylewane razem ze 

stropami, rozpi to  podci gów 6.0m, 

 klatki schodowe: prefabrykowane w systemie I SBO – odporno  ogniowa cian REI 

120, schodów R 60, NRO,  

 stropy: elbetowe, p ytowe gr. 20 cm – odporno  ogniowa REI 60, NRO,  

 konstrukcja dachu: s upy i p atwie stalowe ustawione na stropie nad najwy sz  

kondygnacj , przekrycie z blachy fa dowej docieplonej we  mineraln  i izolowan  

trzema warstwami papy bitumicznej – odporno  ogniowa REI 60, NRO.  

 

Parametry u ytkowe poszczególnych budynków: 

 
Budynek Szpitala Specjalistycznego w Pile 

A B C D E F G H J K L 

Pow. 

ytkowa 

[m2] 

10119 6828 2070 4005 1534 169 634 2118 2222 112 266 

Kubatura 

[m3] 
45352 39764 

1039

9 
12894 

1046

2 
8009 3444 3501 10661 1031 1581 

Liczba 

kondygn. 

nadziem. 

8 4 3 3 3 3 2 3 3 2 3 

Wysoko  

[m] 
23,43 11,18 b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. 

Klasyf. 

budynku 

rednio- 

wysoki 
niski niski niski niski niski niski niski niski niski niski 

Kategoria 

zagr. ludzi 
ZL II ZL II ZL II 

ZL II 
NP – ZL 

III 
ZL II ZL II ZL II ZL II ZL II ZL II ZL II 

 

Budynki spe niaj  wymagania klasy B odporno ci po arowej. 
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5.1.  Rozmieszczenie budynków Szpitala Specjalistycznego w Pile. 
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6.  Dane techniczne obiektu charakteryzuj ce wp yw na rodowisko 

6.1.  Odzia ywanie i emisja szkodliwych czynników 

Projektowana instalacja i zasilane urz dzenia nie wp ywaj  negatywnie na 

rodowisko. Wyst powania wy szych harmonicznych od dopuszczalnych nie przewiduje si . 

Wyst powania pól elektromagnetycznych, wibracji i drga  pochodzenia energetycznego nie 

przewiduje si . 

7.  Rozwi zania zasadniczych elementów wyposa enia budowlano – instalacyjnego 

7.1.  Podzia  obiektu na strefy po arowe 

Opinia „w zakresie podzia u obiektu Szpitala Specjalistycznego w Pile na strefy  

po arowe” z pa dziernika 2009r. opracowana przez Bryg. w st. spocz. mgr in . Bogdana 

Krukara, która zosta a przekazana Jednostce Projektowej (Wykonawca) przez Zamawiaj cego 

stanowi materia  wyj ciowy do projektowania. W niej to zosta  przedstawiony podzia  obiektu 

na XIII stref po arowych. Po odbytych wizjach lokalnych na obiekcie Wykonawca stwierdzi , 

 nie mo na zrealizowa  zaproponowanego podzia u na strefy po arowe. Nie jest mo liwe 

fizyczne wykonanie wszystkich znajduj cych si  tam zapisów. W zwi zku z powy szym 

Wykonawca, w uzgodnieniu z Zamawiaj cym, zaproponowa  nowy podzia  na strefy 

po arowe.  

Zaprojektowano podzia  budynków wchodz cych w sk ad kompleksu Szpitala na 

nast puj ce strefy i podstrefy po arowe:  

l.p. budynek   numer stre-
fy podstrefa strefa  

po arowa 
powierzchnia 

strefy [m2] 

1 D, F 

N
IS

K
I P

A
R

TE
R 

STREFA 1 - ZL II < 3.500 
2 B STREFA 2 - ZL II < 3.500 
3 C STREFA 3 - ZL II < 3.500 
4 E STREFA 4 - ZL II < 3.500 
5 A STREFA 5 - ZL II < 3.500 
6 G STREFA 6 - ZL II < 3.500 
7 H, K, J STREFA 7 - ZL II < 3.500 
8 Kuchnia STREFA 8 - ZL III < 3.500 
9 Pralnia STREFA 9 - ZL III < 3.500 

0 D, F 

W
Y

SO
K

I P
A

R
TE

R STREFA 10 - ZL II < 3.500 
11 B STREFA 11 - ZL II < 3.500 
12 C STREFA 12 - ZL II < 3.500 
13 E STREFA 13 - ZL II < 3.500 
14 A STREFA 14 - ZL II < 3.500 
15 G STREFA 15 - ZL II < 3.500 
16 H, K, J STREFA 16 - ZL II < 3.500 
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17 D, F 

PI
TR

O
 +

1 

STREFA 17 - ZL II < 3.500 
18 B STREFA 18 - ZL II < 3.500 
19 C STREFA 19 - ZL II < 3.500 
20 E STREFA 20 - ZL II < 3.500 
21 A STREFA 21 - ZL II < 3.500 
22 H, L, J STREFA 22 - ZL II < 3.500 
23 E 

PI
TR

O
 +

2 STREFA 23 - ZL II < 3.500 
24 E STREFA 24 - ZL II < 3.500 
25 

A 

STREFA 25 25A ZL II < 3.500 
26 25B ZL II < 3.500 
27 PI TRO +3 STREFA 26 26A ZL II < 3.500 
28 26B ZL II < 3.500 
29 PI TRO +4 STREFA 27 27A ZL II < 3.500 
30 27B ZL II < 3.500 
31 PI TRO +5 STREFA 28 28A ZL II < 3.500 
32 28B ZL II < 3.500 
33 PI TRO +6 STREFA 29 29A ZL II < 3.500 
34 29B ZL II < 3.500 
35 E 

MASZYNOWNIA 
STREFA 30 - PM < 3.500 

36 A STREFA 31 - PM < 3.500 
37 Kuchnia 

PIWNICA 
STREFA 8 - ZL III < 3.500 

38 Pralnia STREFA 9 - ZL III < 3.500 
39 Kompleks STREFA 32 - PM < 10.000 
40 B PI TRO +2 

STREFA 33 - PM < 3.500 
41 D STREFA 34 - PM < 3.500 

 

Powy szy podzia  zosta  przedstawiony równie  w cz ci graficznej. Podzia  ten nie 

obejmuje jednak wszystkich wydziele  po arowych, które zosta y zaprojektowane dla 

kompleksu budynków na terenie Szpitala Specjalistycznego w Pile. Dodatkowo 

zaproponowano wydzielenia po arowe: 

 klatek schodowych. Ka da klatka schodowa b dzie stanowi a osobn  stref  po arow ; 

 szachtów instalacyjnych. Wszystkie szachty od kondygnacji NP do ostatniej 

kondygnacji (pionowo) b  wydzielone po arowo. Szachty b  wydzielone 

po arowo w poziomie na kondygnacji NP, tak aby kondygnacja techniczna (piwnica) 

stanowi a odr bn  stref  po arow  PM. Podzia  ten nie dotyczy kuchni i pralni. 

Drzwiczki oraz rewizje b  zast pione stolark  o odporno ci ogniowej.  

 szybów d wigów windowych w kompleksie A÷L przechodz cych przez ró ne strefy 

po arowe. Zosta y wydzielone obszary, pokazane w cz ci graficznej, w których 

zawiera  si  szyb windowy.  

Aby móc wydzieli  poszczególne budynki na strefy po arowe, zgodnie z cz ci  graficzn , 

zaprojektowano: 
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 zamurowanie okien w korytarzach – REI120, 

 wymian  stolarki okiennej na okna EI60 oraz okna rozwierne EI60, 

 wymian  oraz monta  nowej stolarki drzwiowej ze szk em bezpiecznym EI60, 

 wydzielenia sta e – REI120, 

 dodatkowo zaprojektowano, na poziomie NP, bramki uniemo liwiaj ce przypadkowe 

zej cie do przestrzeni instalacyjnej (piwnicy) podczas ewakuacji. 

 
Rys. miejsce monta u barierki uniemo liwiaj cej przypadkowe zej cie na poziom piwnicy. 

 

W celu automatycznego zamkni cia drzwi po arowych, pozostaj cych w przypadku 

braku zagro enia po arowego w pozycji otwartej, zaprojektowno elektromagnetyczne 

trzymacze drzwiowe oraz samozamykacze. Trzymacze b  sterowane z systemu SAP za 

pomoc  modu ów I/O. Drzwi znajduj ce si  na drodze ewakuacyjnej musz  by  wyposa one 

w zamki ewakuacyjne. Dotyczy to zarówno stolarki zewn trznej, jak i wewn trznej (drzwi 

do oddzia ów szpitalnych b cych pod kontrol  np. domofonu, systemu SKD). 

 

7.2.  Wydzielenia po arowe klatek schodowych oraz szybów windowych 

Klatki schodowe zosta y wydzielone po arowo. Otwory okienne zosta y dostosowane 

do pe nionej funkcji. Cz  z nich zosta a zamurowana materia ami, dla których osi gni to 

REI120. Otwory okienne, które nie zosta y zamurowane zosta y dostosowane do klasy EI60 

(wymiana na okna o tym samym wymiarze). Pozosta e okna w cz ci NP s  b , po 

wymianie na EI60 z si ownikami, jako okna napowietrzaj ce przy oddymianiu. Po 

wydzieleniu klatek schodowych, pionowe drogi ewakuacyjne b  oddymiane grawitacyjnie. 

Wymiary, kszta  i rodzaj zabudowy przedstawiono w cz ci graficznej na zestawieniu 
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stolarki. 

Przed rozpocz ciem robót wszelkie wymiary nale y pobra  z natury celem wykonania 

rysunków warsztatowych do zamówienia stolarki. Wydzielenia bazuj  na technologii 

zalecanej przez producenta. 

 

Zgodnie z opini  „w zakresie podzia u obiektu Szpitala Specjalistycznego w Pile na  

strefy po arowe” z pa dziernika 2009r. opracowana przez Bryg. w st. spocz. mgr in . 

Bogdana Krukara, wszystkie szyby d wigowe (windowe) musz  by  wydzielone po arowo 

oraz oddymiane. Ze wzgl du na znaczny koszt wymiany d wigów windowych na nowe z 

drzwiami o odpowiedniej odporno ci ogniowej, które wydzielaj  po arowo szyb windowy, w 

uzgodnieniu z Zamawiaj cym zaprojektowano wydzielenie po arowe obszarów, w sk ad 

których wchodz  szyby windowe. W ten sposób uzyskano doszczelnienie po arowe strefy 

szybów windowych. Na potrzeby oddymiania szybów windowych, na ka dym z nich, 

zaprojektowano klapy oddymiaj ce. Wyj tkiem jest obszar budynku E, gdzie pracuje zestaw 

pi ciu wind. Oddymianie b dzie nast powa o po rednio przez maszynowni  d wigów. 

 

7.3.  Wydzielenia po arowe szachtów 

W celu wydzielenia po arowego szachtów instalacyjnych nale y wykona  nast puj ce 

czynno ci: 

 zdemontowa cianki (obudow ) szachtów wykonan  z palnych p yt G-K (dotyczy to 

cianek szybu z wszystkich stron), 

 zdemontowa  istniej ce drzwi do szachtów oraz drzwiczki rewizji nieposiadaj ce 

odpowiedniej klasy odporno ci po arowej, 

 obudowa  szachty instalacyjne materia ami w klasie odporno ci ogniowej REI120, 

 zamontowa  now  stolark  drzwiow  oraz rewizj  w klasie odporno ci ogniowej 

EI60. W ci gach komunikacyjnych drzwi montowa  10cm nad poziomem pod ogi. 

Przy drzwiach wykona  cokó  o wysoko ci 10cm.  

 na granicy strefy po arowej, na kana ach wentylacji bytowej zamontowa  klapy ppo . 

EIS120, z si ownikiem i pod czy  do systemu SAP, 

 na granicy stref po arowych wykona  uszczelnienia po arowe: na rury z PCV na  

opaski / ko nierze EI120, przewody, kable oraz pozosta e rury zabezpieczy  masami 

do klasy EI120. Na ca ej powierzchni szachtu pomi dzy niskim parterem (NP) a 

przestrzeni  instalacyjn  (piwnica) wykona  uszczelnienie. Stosowa  m.in. masy 

uszczelniaj ce, pianki ognioochronne, zaprawy oraz farby p czniej ce dla uzyskania 

klasy wydzielenia po arowego EI120. 
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Rys. Widok instalacji w szachcie 

 

7.4.  Podzia  poziomych dróg ewakuacyjnych 

Jednym z wymaga  znajduj cych si  w opisie przedmiotu zamówienia jest podzia  

poziomych dróg ewakuacyjnych (korytarzy) na odcinki nie d sze ni  50m. Wymóg ten 

osi gni to poprzez zaprojektowanie przegród z drzwiami o odporno ci ogniowej EI60 ze 

szk em bezpiecznym. Drzwi dwuskrzyd owe posiadaj  klas  EI60. Wymiary, kszta  i rodzaj 

zabudowy przedstawiono w cz ci graficznej. 
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Rys. Widok instalacji nad sufitem podwieszanym w ci gu komunikacyjnym NP, bud. B 
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Rys. Widok instalacji nad sufitem podwieszanym w ci gu komunikacyjnym NP, bud. A 

 

Nale y równie  pami ta , aby wydzieli  przestrze  nad sufiten podwieszanym. 

Nale y  osi gn  odporno  REI120.  Przed  rozpocz ciem  robót  wszelkie  wymiary  nale y  

pobra  z natury celem wykonania rysunków warsztatowych do zamówienia stolarki, 

wydzielenia, bazuj c na technologii zalecanej przez producenta.  

 
7.5.  Zabezpieczenie przeciwpo arowe przej  instalacyjnych  

Na granicy stref po arowych wykona  uszczelnienia po arowe przej  instalacyjnych. 

Na przewody wentylacji bytowej zamontowa  klapy ppo . EIS120. Nale y stosowa  klapy, z 

si ownikiem, spr yn  oraz krancówkami do kana ów okr ych oraz prostok tnych. 

Zaprojektowane klapy dzia aj  na napi cie 24V DC i s  wyzwalane przerw  pr dow  z 

systemu SAP (zasilanie przechodzi przez przeka nik modu u wyj ). Po zaniku napi cia 

nast puje ich praca po arowa – zamkni cie. Informacja o stanie po enia klapy b dzie 

dostarczana do systemu SAP (do modu u wej ) z dwóch kra cówek danej klapy ppo .  

W przypadku kana ów wentylacyjnych prostok tnych o wymiarach w wietle 

mniejszych ni  200x150mm nale y wykona  redukcj  poprzez zastosowanie odpowiednich 

kszta tek na kana ach wentylacyjnych i w nich zamontowa  klapy typu np. V370 200x150mm 

lub równowa ne. 

Rury z PCV nale y zabezpieczy  za pomoc  np. ko nierzy ogniochronnych do rur z 

tworzyw sztucznych.  

Przej cia kablowe wraz z drabinami kablowymi, na granicy strefy po arowej (np. 
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wyj cie z szachtu do przestrzeni sufitu podwieszanego) zabezpieczy  za pomoc  np. masy 

uszczelniaj cej oraz farb p czniej cych. 

Wszelkie otwory na granicy strefy po arowej zabezpieczy  np. zapraw  

ognioochronn  i masami. 

Wszystkie przej cia uszczelni  do klasy EI120. Wymiary klap oraz ich rozmieszczenie 

przedstawiono w cz ci graficznej. Wykonaca przed z eniem zamówienia na elementy 

zabezpiecze  przeciwpo arowych dokona wizji oraz pobierze dane z obiektu. 

7.6.  Koncepcja u enia przewodów i kabli instalacji wn trzowych dla 

projektowanego systemu oddymiania, o wietlenia ewakuacyjnego oraz rozbudowy 

systemu SAP  

Wszystkie kable i przewody b  prowadzone i u one w nast puj cy sposób: 

 na klatkach schodowych – podtynkowo – przewody bez odporno ci ogniowej (PH0), 

 na klatkach schodowych – podtynkowo na certyfikowanych uchwytach ppo . – 

przewody o odporno ci ogniowej (PH90), 

 w przestrzeni sufitu podwieszanego – rurki PCV – przewody bez odporno ci ogniowej 

(PH0), 

 w przestrzeni sufitu podwieszanego – natynkowo na certyfikowanych uchwytach i w 

trasie kablowej ppo . – przewody o odporno ci ogniowej (PH90), 

 w przestrzeni instalacyjnej (piwnica) – rurki PCV – przewody bez odporno ci 

ogniowej (PH0), 

 w przestrzeni instalacyjnej (piwnica) – natynkowo na certyfikowanych uchwytach 

ppo . – przewody o odporno ci ogniowej (PH90), 

 do si owników okien napowietrzaj cych / klap oddymiaj cych – podtynkowo na 

certyfikowanych uchwytach ppo . – przewody o odporno ci ogniowej (PH90), 

 

Dla tras z PCV stosowa  fabryczny osprz t wyko czeniowy. Po przeprowadzeniu 

kabli przepusty mi dzy-pi trowe przechodz ce przez ró ne strefy przeciwpo arowe musz  

by  uszczelnione niepalnym rodkiem. Po wykonaniu instalacji przywróci  nawierzchni  

wraz z pow okami malarskimi. Przewody o odporno ci ogniowej wraz z mocowaniem (tras ) 

tworzy  b dzie certyfikowany zespó  kablowy. 

7.7.  System oddymiania klatek schodowych oraz szybów windowych 

 Zgodnie z przedmiotem zamówienia Wykonawca zaprojektowa  system oddymiania 

dla ka dej z klatek schodowych. Instalacj  oddymiania zaprojektowano równie  dla 

wszystkich szybów wind osobowych kompleksu A÷L.   
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Instalacja oddymiania, w stanie zagro enia po arowego, w znaczym stopniu poprawi 

warunki dla przeprowadzenia ewakuacji w obiekcie. 

Dla ka dej z klatek schodowych oraz ka dego szybu windowego przewidziano 

central  oddymiania, która zostanie doposa ona w centralk  pogodow . Czujniki 

atmosferyczne zamontowa  nale y na dachu obiektu.  

Na ka dej kondygnacji zaprojektowano, dla klatek schodowych, przyciski 

oddymiania. Przyciski oddymiania dla szybów windowych, zgodnie z opini  p. Krukara, 

rozmieszczono na kondygnacji przyziemia oraz na ostatniej kondygnacji. 

Przyciski przewietrzania zosta y zaprojektowane w pom. Dyspozytora (NP – bud. B) 

oraz na ostatniej kondygnacji ka dej klatki schodowej. Tam te  nale y stosowa  przyciski z 

kluczykiem. 

Centrale zlokalizowane b  na klatkach schodowych na ostatniej kondygnacji 

obiektu, tak aby  sterowa  klapami oddymiaj cymi znajduj cymi si  w ich pobli u. Na dachu 

projektuje si  klapy oddymiaj ce w ilo ci zgodnej z cz ci  rysunkow . Do zasilania 

si owników nale y stosowa  przewody o odporno ci ogniowej PH90 np. (N)HXH 3x2,5mm2 

lub równowa ne. 

 

7.7.1.  Dobór klap oddymiaj cych i systemu napowietrzania 

Wg. normy PN-B-02877-4:2011 wymagana powierzchnia czynna klap dymowych Acz 

na klatce schodowej budynków niskich i redniowysokich powinna wynosi  co najmniej 5% 

powierzchni rzutu poziomego pod ogi tej klatki schodowej. Powierzchnia jednego otworu pod 

klap  dymow  nie mo e by  mniejsza ni  1,0m2 w budynkach niskich i redniowysokich. 

Dla dobranej minimalnej powierzchni czynnej klapy dymowej wg normy PN-B-

02877-4:2011 minimalna geometryczna powierzchnia otworów wlotowych powietrza 

powinna by  co najmniej o 30% wi ksza od powierzchni geometrycznej klap oddymiaj cych. 

Norma dopuszcza mo liwo  wliczenia geometrycznej powierzchi okien w dolnej cz ci 

pomieszczenia oraz drzwi, które w przypadku po aru dadz  si  otworzy  od zewn trz. 

 Dla trzech klatek schodowych, zgodnie z cz ci  graficzn , które nie granicz  

bezpo rednio ze cian  zewn trzn , zaprojektowano zewn trzne czerpnie powietrza. W tym 

celu nale y, na zewn trz, wybudowa  kana y z prefabrykatów betonowych oraz czerpnie 

murowane. Wewn trz obiektu kana y zaprojektowano z materia ów EIS120 np. promatect-

L500. Mo na stosowa  produkty równowa ne, dla których zostanie osi gni ty stopie  

EIS120. 

 W celu monta u klap oddymiaj cych wykonano otwory w stopie i dachu ka dego z 

budynków. Projekt wzmocnie  zaprojektowanych otworów znajduje si  w opracowaniu 
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cz ci konstrukcyjnej. W przestrzeni pomi dzy otworem wykonanym w stropie ostatniej 

kondygnacji a otworem wykonanym w dachu nale y wybudowa  kana  odprowadz cy dym i 

ciep o z oddymianej przestrzeni. Kana  wybudowa  z materia ów, dla których nale y osi gn  

EIS120.  

 W szybach windowych nale y wykona  otwory, które stanowi  b  min. 2,5% 

powierzchni rzutu poziomego szybu windowego. Od otworu, wykonanego z poziomu 

maszynowni, do otwory w dachu (100x100cm) wybudowa  nale y kana  z materia ów 

EIS120. Wyj tkiem jest sytuacja dla maszynowni wind g ównych (1-5). W tym przypadku 

oddymiana zostanie ca a powierzchnia pomieszczenia ostatniej kondygnacji. 

 

 

 

Rys. Przyk ad zewn trznej czerpni powietrza wraz z kana em napowierzaj cym 

 
7.7.2.  Wytyczne dla Wykonawcy 

 Ka da klapa dymowa z funkcj  wentylacji powinna by  trwale oznakowana, a 

oznakowanie powinno zawiera , co najmniej nast puj ce informacje: nazw  

Producenta, typ klapy, powierzchni  czynn  klapy, klas  pewno ci dzia ania pod 

obci eniem, klas  odporno ci na wysok  temperatur , temperatur  zadzia ania 

urz dzenia wyzwalaj cego, nr Aprobaty Technicznej. 

 Klapy powinny wykazywa  niezawodno  dzia ania, pewno  dzia ania, odporno  na 

dzia anie wysokiej temperatury i obci enie wiatrem, zgodnie z klasyfikacj  wg PN-

EN 12101-2:2005 

 Klapa dymowa powinna otwiera  si  i przechodzi  do pozycji po arowej otwartej w 

czasie nie d szym ni  60s od momentu uruchomienia. 
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7.7.3.  Centrala systemu oddymiania 

Zaprojektowano centrale systemu oddymiania bazuj ce na produktach AFG lub rów-

nowa nych. Centrala steruje i dostarcza energi  elektryczn  24VDC do:  

- nap dów klap oddymiaj cych, 

- nap dów okien / drzwi napowietrzaj cych. 

Centrala realizuje funkcje: oddymiania ppo , przewietrzania. Funkcja oddymiania 

ppo  realizowana jest w przypadku zadzia ania automatycznej czujki dymu, wci ni cia przy-

cisku „Uruchomienie” w r cznym przycisku oddymiania (RPO). Funkcj  przewietrzania rea-

lizuje si  przy pomocy r cznego przycisku przewietrzania (PP). Funkcj  zamykania klap w 

sytuacji zagro enia deszczem lub silnym wiatrem zapewnia automatyczna czujka pogodowa 

deszcz / wiatr (CDW).  

  

Ogolne dane techniczne central AFG lub równowa nych: 

- napi cie zasilania: 230 VAC, 50Hz 

- napi cie pracy: 21÷32VDC 

- obci alno  pr dowa: 2A, 8A, 16A, 24A, 32A, 40A, 48A 

- linie dozorowe: 3 szt. 

- liczba elementów w linii dozorowej: 10 szt. 

- obudowa: stalowa, natynkowa, kolor RAL 7035 

- stopie  ochrony obudowy: IP 42, klasa klimatyczna: I 

- wspó praca z CSP  

- aprobata techniczna, certyfikat zgodno ci, wiadectwo dopuszczenia CNBOP 

 

Dobrane centrale oddymiania z zestawem akumulatorów bezobs ugowych, dla 

poszczególnych klatek schodowych i szybów windowych przedstawiono na schemacie w 

cz ci graficznej . 

 
7.7.4.  Przycisk oddymiania 
 

Zaprojektowany przycisk RPO-01 lub równowa ny przeznaczony jest do r cznego 

za czania alarmu. Zbicie szybki oraz wci ni cie przycisku "URUCHOMIENIE" powoduje 

otwarcie przez central  klap oddymiaj cych oraz stolarki napowietrzaj cej. Wewn trz 

wy cznika oddymiania znajduj  si  trzy diody, które wskazuj  nast puj ce stany systemu 

oddymiania: uszkodzenie, dozór, uruchomienie. 

Dane techniczne: 

- napi cie robocze, pr d, moc: 24VDC ±20%, 20mA, 0,5W 
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- typ przycisku: B, rodzaj : I, klasa klimatyczna: I 

- obudowa: natynkowa, kolor pomara czowy RAL 2011 

- stopie  ochrony obudowy: IP 42 

- sygnalizacja: diodowa i akustyczna 

- aprobata techniczna, certyfikat zgodno ci, wiadectwo dopuszczenia CNBOP. 

 
7.7.5.  Przycisk przewietrzania 

Zaprojektowany przycisk przewietrzania s y do r cznego sterowania po enia klap 

dymowych w funkcji wentylowania i przewietrzania pomieszcze . Prze cznik ten pozwala 

otwiera , zamyka  i zatrzymywa  ruchome segmenty wyci gów dymu, w dowolnym po e-

niu. Stan otwarcia wyci gów dymu, sygnalizowany jest wieceniem lampki „OTWARCIE” w 

tym przycisku. W przypadku pod czonych wy czników kra cowych proces otwierania klap 

sygnalizowany jest dodatkowo pulsacyjnym wieceniem lampki a zadzia anie kra cówki ci -

ym wieceniem lampki. 

 Dane techniczne: 

- zasilanie: 24÷30 VDC / 20mA 

- obudowa: PVC (kolor bia y), natynkowa 

- temperatura pracy: -10°C do +50°C 

- deklaracja CE 

 
7.7.6.  Czujka pogodowa 

Zaprojektowane czujki pogodowe stanowi  praktyczny element uzupe niaj cy dla sys-

temów oddymiania i przewietrzania. Czujka deszcz-wiatr reaguje na przekroczenia okre lonej 

warto ci krytycznej. Umo liwia automatyczne zamkni cie wyci gów (klap, okien itp.) w 

przypadku pojawienia si  deszczu lub zbyt silnego wiatru, zapobiegaj c zniszczeniu elemen-

tuwysterowanego oraz obszaru klatki schodowej. 

 Dane techniczne: 

- napi cie zasilania: 24÷30VDC/0,2A 

- obudowa: PVC RAL 7035 

- stopie  ochrony obudowy: IP 56 

- wymiary: 100x100x50 mm 

- masa: 0,4 kg 

- temperatura pracy: -25°C do 60°C 

- deklaracja CE 
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Wszystkie sterowania po arowe realizowane przez SAP musz  by  realizowane 

hardwarowo („twardodrutowo”). Oznacza to, e linie steruj ce wyprowadzone z 

programowalnych wyj  przeka nikowych w modu ach p tlowych musz  by  do czone 

bezpo rednio do uk adu elektrycznego zasilania sterowanego urz dzenia bez elementów 

po rednicz cych (np. sterowników automatyki obiektowej). 

 

7.7.7.  Okablowanie dla systemu oddymiania 

System oddymiania stanowi niezale  wydzielon  instalacj  bezpiecze stwa, w 

zwi zku z czym nie mo e by  wspólny z sieci  innej instalacji.  

Wytyczne: 

 po czenia mi dzy elementami systemu oddymiania wykona  zgodnie z projektem i 

wytycznymi zawartymi w cz ci opisowej, 

 linie monitorowania i sterowania urz dze  niewymagaj cych zasilania w czasie 

po aru lub pracuj cych przy otwarciu obwodów uk adów steruj cych nale y wykona  

kablem telekomunikacyjnym ekranowanym typu YnTKSYekw 1x2x0,8mm / 

3x2x0,8mm, 

 dla pod czenia do central oddymiania przycisków oddymiaj cych nale y u  

przewód HTKSHekw 4x2x0,8mm PH90. Stosowa  certyfikowane uchwyty kablowe. 

 Si owniki okien napowietrzaj cych oraz klap oddymiaj cych pod czy  przewodami 

typu (N)HXH PH90 3x2,5mm2. Stosowa  certyfikowane uchwyty kablowe. 

 Do czujników pogodowych poprowadzi  kabel do zastosowa  zewn trzych typu YKY 

3x1mm2. 

 Modu y steruj ce w czy  w zaprojektowan  p tl  po arow  wykonan  przewodem 

HTKSHekw 1x2x1mm PH90. 

 okablowanie bez odporno ci ogniowej (odporno  ogniowa PH0) nale y prowadzi  w 

rurach / listwach ochronnych;  

 okablowanie o odporno ci ogniowej prowadzi  zgodnie z wymaganiami producenta 

tych kabli oraz obowi zuj cymi normami i przepisami, 

 przewody przechodz ce przez ciany lub stropy nale y prowadzi  w os onach z rur 

(przepustach), 

 nale y unika  prowadzenia przewodów systemu oddymiania w pobli u innych 

instalacji elektrycznych oraz zachowa  odleg ci koordynacyjne przy zbli eniach. 
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7.7.8.  Wspó praca z innymi systemami 

Centrala systemu oddymiania wspó pracuje z systemem sygnalizacji po aru za 

po rednictwem modu ów steruj cych zainstalowanych na p tli dozorowej w ich 

bezpo rednim s siedztwie. Monitorowane s  m.in. sygna y uszkodzenia centralki oddymiania. 

 W cz ci graficznej przedstawiono rozmieszczenie modu ów steruj cych. 

 

7.7.9.  Monta  instalacji 

System oddymiania stanowi niezale  wydzielon  instalacj  bezpiecze stwa w 

zwi zku z czym nie mo e by  wspólny z sieci  innej instalacji.  

Modu y p tlowe wykorzystywane do sterowania i monitorowania urz dze  

automatyki po arowej nale y montowa  mo liwie najbli ej urz dze  wspó pracuj cych.  

W pomieszczeniu Dyspozytora nale y zamontowa  przyciski umo liwiaj ce 

przewietrzenie ka dej klatki schodowej oraz szybu windowego z osobna. Dok adn  

lokalizacj  przycisków ustali  na etapie realizacji inwestycji.   

Wykonawca systemu przeszkoli osoby obs uguj ce system oddymiania z funkcj  

przewietrzania. Przewiduje si  ca odobowy nadzór nad systemem. Monta  urz dze  wykona  

w oparciu o dokumentacj  techniczno-ruchow  producenta urz dze . 

 

7.7.10.  Wytyczne w zakresie przegl dów i konserwacji 

System oddymiania nale y regularnie poddawa  okresowym przegl dom 

konserwacyjnym zgodnie z przepisami wytycznymi i zaleceniami producenta. Kontrole 

okresowe powinny by  przeprowadzane przez uprawnionego instalatora, w zakresie kontroli, 

obs ugi technicznej i naprawy. Nazwa i numer telefonu Konserwatora powinny by  wyra nie 

uwidocznione na obudowie centrali systemu oddymiania oraz u Dyspozytora. Umowy w tym 

zakresie powinny by  zawarte po zako czeniu monta u. 

 

Wykonawca zobowi zany jest: 

Zapewni , aby raz na kwarta  kompetentne osoby przeprowadzi y testy: 

 zdatno ci centrali do prawid owego dzia ania, 

 sprawdzi  poprawno  nadzorowania uszkodze , 

 sprawdzi a czy nie nast pi y zmiany budowlane, architektoniczne mog ce mie  wp yw 

na prawid owe dzia anie systemu oddymiania, 

Zapewni , aby raz w roku przeszkolony specjalista przeprowadzi  czynno ci: 
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 zalecane dla obs ugi codziennej, miesi cznej i kwartalnej, 

 sprawdzi  przyciski oddymiania na poprawno  dzia ania przez pobudzenie, 

 sprawdzi  wzrokowo, czy wszystkie po czenia kablowe i aparatura s  sprawne, 

nieuszkodzone i odpowiednio zabezpieczone, 

 sprawdzi  stan wszystkich akumulatorów. 

 

7.7.11.  Pomiary kontrolne 

Nale y wykona  pomiary: 

 ci ci instalacji,  

 stanu izolacji oraz rezystancji linii, 

 rezystancji uziemienia. 

 

7.7.12.  Warunki odbioru instalacji bezpiecze stwa po arowego 

Do zg oszenia odbioru instalacji Wykonawca wykona: 

 sprawdzenie u ytych materia ów w zakresie zgodno ci z obowi zuj cymi normami, 

 sprawdzenie wykonania instalacji w zakresie zgodno ci z projektem technicznym, 

 sprawdzenie rezystancji izolacji, rezystancji uziemienia,  

 sprawdzenie sprawno ci przycisków oddymiania i przewietrzania poprzez ich 

uruchomienie (podlega sprawdzeniu 100% elementów), 

 sprawdzenie prawid owo ci dzia ania systemu oddymiania we wspó pracy z systemem 

sygnalizacji po aru dzia aj cego w obiekcie. 

 

Wykonawca dostarczy nast puj ce dokumenty Inwestorowi: 

 aktualny projekt techniczny, w którym naniesiono wszelkie wprowadzone zmiany, 

uzgodnione z rzeczoznawc  do spraw zabezpiecze  przeciwpo arowych, 

 protoko y pomiarów rezystancji izolacji  linii kablowych i uziemienia, 

 protoko y odbiorów cz ciowych, 

 wa ne wiadectwa dopuszczenia na zastosowan  konfiguracj  systemu. 

Dodatkowo Wykonawca zobowi zany jest do wykonania nast puj cych zada : 

a) w pomieszczeniu Dyspozytora umie ci: 

 plan sytuacyjny wykonanej instalacji, 

 opis funkcjonowania i obs ugi urz dze  systemu oddymiania, 

 wskazówki, jak nale y post powa  w przypadku alarmu, 

 ksi  pracy instalacji, do której nale y wpisywa  przeprowadzone kontrole 
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instalacji, dokonywane naprawy, zmiany i uzupe nienia instalacji, wszystkie alarmy z 

podaniem daty, godziny i przyczyny ich wywo ania, 

b) przeszkoli osoby Inwestora, które b  obs ugiwa  system oddymiania. 

 

7.7.13.  Uwagi  

Zgodnie z powy szymi za eniami przyj tymi w projekcie technicznym przy 

realizacji projektu, w przypadku wykonywania systemu oddymiania w oparciu o urz dzenia 

innej firmy ni  przyj te w fazie projektu, nale y sporz dzi  dokumentacj  zamienn , 

potwierdzaj  obliczeniami prawid owo  doboru urz dze  innej firmy (dobór min. 

powierzchni czynnej klap oddymiaj cych, dobór central oddymiaj cych z uwzgl dnieniem 

pr du potrzebnego do uruchomienia si owników, dobór stolarki i wydziele  klatek 

schodowych, wspó prac  dobranych central oddymiania z systemem detekcji po aru SAP, 

itp.). 

 

7.8.  Detekcja zagro enia po arowego w szybach windowych 

W celu detekcji zagro enia po arowego w szybach windowych budynku 

redniowysokiego projektuje si  instalacj  systemu aspiracyjnego. W cz ci graficznej 

przedstawiono rozmieszczenie elementów proponowanego systemu. System aspiracyjny 

(zasysaj cy) dzi ki zasysaniu powietrza z monitorowanego obszaru i jego b yskawicznej oraz 

precyzyjnej analizie umo liwia wykrycie po aru w jego najwcze niejszym stadium, nawet, 

gdy dym jest jeszcze niewidoczny dla oka. Zastosowanie systemu aspiracyjnego w budynku 

redniowysokim jest te  podyktowane prawid owym doborem sposobu detekcji z miejsc typu 

szyby windowe, gdzie tradycyjne czujki punktowe nie nadaj  si  do zastosowania z powodu 

przekroczonej wysoko ci ich monta u. 

System sk ada si  z rurek u onych w zabezpieczanym obszarze oraz modu u 

detekcyjnego. System nale y zasili  z certyfikowanych zasilaczy ppo . Informacje o stanie 

centrali systemu aspiracyjnego oraz o stanach alarmowych przes ane b  do systemu SAP za 

pomoc  modu ów I/O. 
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Rys. Sposób detekcji po aru szybów windowych bud. redniowysokich 

 
Dopuszcza si  monta  central systemu aspiracyjnego zarówno w maszynowni d wigu, 

jak i w przestrzeni instalacyjnej w piwnicy. Stosowne obliczenia przeprowadzono w 

programie do projektowania systemu aspiracyjnego. Wygenerowane raporty przedstawiono w 

za czniku do opisu. 

 
7.9.  Rozbudowa istniej cego systemu SAP 

Powo uj c si  na wytyczne projektowania instalacji sygnalizacji po arowej SITP WP 

– 02:2010, maksymalna liczba elementów liniowych (czujek, r cznych ostrzegaczy, 

sygnalizatorów, elementów wej cia/wyj cia) na linii adresowalnej p tlowej nie mo e by  

wi ksza ni  127 cznie z elementami linii bocznych, przy czym w liczb  t  nie wlicza si  

izolatorów zwar . Zgodnie z powy szymi danymi zaprojektowano linie dozorowe, wkórych 

liczba elementów sterowniczych nie przekracza 127 na pojedynczej p tli po arowej. 

Zgodnie z danymi dostarczonymi przez producenta urz dze  ka da p tla dozorowa musi 

odpowiada  nast puj cym parametrom: 

 w linii komunikacyjnej (p tli dozorowej) mo na zainstalowa  maksymalnie 127 

elementów adresowalnych (czujek, ROP-ów, modu ów kontrolno-steruj cych). 

Dobrane ilo ci elementów (czujek, modu ów wej /wyj , itp.) nie przekraczaj  

maksymalnych dopuszczalnych ilo ci wynikaj cych z dokumentacji techniczno-ruchowej 

producenta okre lonych dla centrali. 

 

W systemie SAP, przy rozbudowie, zastosowano nast puj ce typy modu ów steruj cych:  

Modu  steruj cy 8 wej , 1 wyj cie (I8R1) – typ 1 
ciwo ci:  

 8 nadzorowanych wej  i jedno wyj cie przeka nikowe, 
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 mo liwo  wyboru pomi dzy nadzorowaniem styków z wykorzystaniem rezystora 

ko ca linii (rezystor EOL) lub bez nadzorowania (bez rezystora EOL), 

 wej cia programowalne, w przypadku aktywacji wej cia styk si  zamyka lub 

otwiera 

 sposób nadzorowania funkcji wybierany niezale nie dla ka dego wej cia, 

 przeka nik do prze czania pr dów i napi  do 2 A/30 V DC, 

 dostarczany z obudow  do monta u natynkowego, 

 zaciski wtykane umo liwiaj  prosty sposób instalacji okablowania i konserwacji 

urz dze ,  

 zaciski rubowe umo liwiaj  pod czanie przewodów o maksymalnej rednicy 3,3 

mm², 

 dost p serwisowy do zacisków jest mo liwy bez konieczno ci zdejmowania 

obudowy, 

 mo e by  w czany do dozorowych p tli, linii otwartych i bocznych, 

 dwa wbudowane izolatory zwar  zgodne z EN 54-17, 

 zasilanie modu u z linii dozorowej 2 owej (nie wymaga zasilania 

dodatkowego),  

 adresowanie automatyczne lub poprzez prze cznik koduj cy (umo liwia 

jednoznaczne przypisanie lokalizacji w obiekcie do adresu), 

 mo liwo  stosowania kabli nieekranowanych, 

 zgodny z norm  EN 54-18 (modu y wej cia/wyj cia). 

 

Parametry techniczne  

 Maksymalna obci alno  wyj cia: 2,0 A przy 30 V DC, 

 Maksymalny pobór pr du: 5,5 mA, 

 Stopie  ochrony IP 43 zgodnie z norm  EN 60529, 

 Obudowa modu u: mieszanka ABS + PC, kolor biel sygna owa, zbli ony do RAL 

9003, 

 Dopuszczalny zakres temperatur pracy: -20 °C . . . +65 °C, 

 Dopuszczalna wilgotno  wzgl dna: < 96%. 

 

Modu  steruj cy 8 wyj  – typ 2 
ciwo ci:  

• 8 przeka ników ze stykiem prze cznym, 

• Maksymale obci enie styków 2A / 30VDC, 
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• Zachowanie funkcji p tli LSN w przypadku przerwania kabla lub zwarcia dzi ki 

dwóm wbudowanym izolatorom zwar , 

• Programowanie wykonuje si  za pomoc  oprogramowania centrali sygnalizacji 

po aru. 

• Po czenie sieci LSN jest ustanawiane za pomoc  dwóch  linii LSN. 

• Modu  posiada zaciski umo liwiaj ce przelotowe doprowadzenie zasilania z 

drugiej pary  linii LSN do dalszych elementów linii. 

• Kable przeprowadza si  przez gumowe wloty lub przy cza PG. 

• Zaciski pozwalaj  na atwe pod czenie kabli, nawet w przypadku wbudowanego 

modu u. 

 

Parametry techniczne  

 Napi cie wej ciowe sieci LSN 15 VDC - 33 VDC (min. – maks.) 

 Maks. pobór pr du z sieci LSN 3,55 mA 

 8 przeka ników  

(niskonapi ciowych)   (styk NC / COM / styk NO) 

 Obci alno  styków (obci enie 

rezystancyjne)    Maks. pr d prze czania  2 A 

Maks. napi cie prze czania 30 VDC 

Min. pr d prze czania  0,01 mA 

     Min. napi cie prze czania  10 mVDC 

 

7.9.1.  Organizacja alarmowania systemu 

W celu eliminacji fa szywych alarmów z istniej cych czujek automatycznych oraz 

umo liwienia s bom dozoru zneutralizowania niewielkiego zagro enia po arowego bez 

konieczno ci wzywania jednostki Ratowniczo-Ga niczej Stra y Po arnej oraz zb dnej 

ewakuacji budynku przyj to dwustopniow  procedur  organizacji alarmowania. Przy tak 

przyj tej procedurze zagro enie wykryte przez czujk  automatyczn  powoduje jedynie 

sygnalizacj  alarmu po arowego I stopnia. Od momentu zg oszenia alarmu odliczany jest 

czas potwierdzenia obecno ci obs ugi, a nast pnie po potwierdzeniu przez obs ug  przyj cia z 

centrali informacji, odliczany jest czas rozpoznania. Je eli przed up ywem czasu rozpoznania 

nie zostan  podj te adne czynno ci (potwierdzenie lub skasowanie) system sygnalizacji 

po arowej automatycznie przechodzi w alarm II stopnia. 

Czasy zweryfikowa  na obiekcie w trakcie testów i po uzgodnieniu ze s bami 

Zamawiaj cego. 
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7.9.1.1.  Alarm po arowy I stopnia 

Jest to alarm sygnalizowany jedynie na polach obs ugi central po arowych. Alarm 

mo e zosta  wygenerowany przez dowoln  czujk  automatyczn . 

 

7.9.1.2.  Alarm po arowy II stopnia 

System sygnalizacji po arowej po up ywie czasu potwierdzenia lub rozpoznania 

automatycznie przechodzi w alarm II stopnia. Wywo anie alarmu II stopnia powoduje 

bezzw oczne wys anie komunikatu o zagro eniu po arowym za po rednictwem urz dze  

transmisji alarmów do najbli szej lokalnej jednostki Pa stwowej Stra y Po arnej. Dodatkowo 

wysterowane zostaj  urz dzenia automatyki po arowej odpowiedzialne za utworzenie 

wydziele  po arowych i uszczelnienie po arowe budynku, uruchamiane sygna em ogólnym 

alarmu II stopnia, (czyli niezale nie od miejsca powstania zagro enia), a tak e wysterowanie 

urz dze  odpowiedzialnych za sprawn  i bezpieczn  ewakuacj  z zagro onej strefy. 

Sterowania wyst puj ce po wyst pieniu II stopnia alarmowania: 

 przej cie centralek w stan alarmu po arowego II-go stopnia, 

 sygna  z istniej cej centralki CSP poprzez monitoring do najbli szej jednostki PSP, 

 za czenie istniej cych sygnalizatorów optyczno-akustycznych, 

 odblokowanie systemu kontroli dost pu na drogach ewakuacyjnych, 

 czenie oddymiania klatek schodowych, 

 czenie oddymiania szybów windowych, 

 wy czenie nawiewnych central wentylacyjnych, 

 zamkni cie klap p.po . na wentylacji bytowej, 

 zwolnienie trzymaczy drzwiowych, 

 

7.9.1.3.  Czas potwierdzenia 

Po  zg oszeniu  przez  system  SAP  alarmu  I  stopnia,  s by  dozoru  maj  obowi zek  

potwierdzenia przej cia informacji o zagro eniu po arowym oraz o podj tej interwencji. 

Przyj to, e czas potwierdzenia wynosi 30 sekund. W tym czasie pracownik ochrony 

dozoruj cy w pomieszczeniu ochrony musi podej  do konsoli i wcisn  przycisk 

ROZPOZNANIE. Po up ywie czasu potwierdzenia bez wci ni cia przycisku 

ROZPOZNANIE  ze  strony  obs ugi,  system  przechodzi  w  alarm  II  stopnia.  Brak  

potwierdzenia alarmu w wyznaczonym czasie jest równoznaczne z brakiem mo liwo ci 

podj cia przez s by dozoru interwencji. Ma to szczególne znaczenie w przypadku, gdy 

po ar wyst pi  w pomieszczeniu ochrony i s by dozoru ni  s  w stanie realizowa  
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okre lonych procedur. 

 

7.9.1.4.  Czas rozpoznania 

Po potwierdzeniu przez s by dozoru alarmu I stopnia nast puje odliczanie czasu 

niezb dnego na dotarcie do miejsca wyst pienia zagro enia po arowego i okre lenia jego 

stopnia. W tym czasie pracownik s b dozoru po dotarciu na miejsce zagro enia podejmuje 

decyzj  o konieczno ci wezwania Jednostek Ratunkowych PSP lub próbie neutralizacji 

zagro enia we w asnym zakresie. W pierwszym przypadku niezb dne jest wci ni cie 

najbli szego ROPa lub przekazanie informacji do pracownika pe ni cego dozór. W przypadku 

mo liwo ci podj cia akcji ga niczej we w asnym zakresie niezb dne jest zablokowanie 

wywo ania alarmu II stopnia poprzez skasowanie alarmu lub zablokowanie elementu 

alarmuj cego przed przej ciem centrali w II stopie  alarmowania po arowego. W przypadku 

braku jakiejkolwiek reakcji (potwierdzenie ROPem lub skasowanie alarmu) system 

przechodzi automatycznie w alarm II stopnia po zaprogramowanym wcze nie czasie. 

Szczegó y dzia ania s b dozoruj cych przy centrali w budynku u ytkownik okre li 

wewn trznymi procedurami organizacyjnymi. 

 

7.9.1.5.  Okablowanie dla systemu ppo  

System sygnalizacji po arowej stanowi niezale  wydzielon  instalacj  

bezpiecze stwa w zwi zku z czym nie mo e by  wspólny z sieci  innej instalacji.  

Wytyczne: 

 po czenia mi dzy elementami systemu sygnalizacji po arowej wykona  zgodnie z 

projektem i wytycznymi zawartymi w cz ci opisowej, 

 zastosowane kable w liniach dozorowych i sterowniczych powinny posiada  izolacj  

zewn trzn  w kolorze czerwonym, 

 uszkodzenie w sieci kablowej powinno by  sygnalizowane w centrali CSP, 

 linie monitorowania i sterowania urz dze  niewymagaj cych zasilania w czasie 

po aru lub pracuj cych przy otwarciu obwodów uk adów steruj cych nale y wykona  

kablem telekomunikacyjnym ekranowanym lub nieekranowanym typu YnTKSY 

1x2x1mm tzn. monitorowane po enia klap po arowych odcinaj cych, itp., 

 Dla modu ów steruj cych przewody HTKSH 1x2x1mm PH90 (p tla po arowa), 

 Dla sterowa  wymagaj cych dzia ania podczas po aru przewody niepalne (N)HXH 

PH90 2x1,5mm2 , 

 Sie  central HTKSH 1x2x1mm PH90, 

 okablowanie bez odporno ci ogniowej (odporno  ogniowa PH0) np. p tli 
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dozorowych nale y prowadzi  w rurach ochronnych; dopuszcza si  prowadzenie 

pojedynczych kabli w przestrzeni mi dzy stropowej na uchwytach, mocowanych 

bezpo rednio do stropu sta ego, 

 okablowanie o odporno ci ogniowej prowadzi  w korytach kablowych niepalnych 

oraz zgodnie z wymaganiami producenta kabli oraz obowi zuj cymi normami i 

przepisami, 

 przewody przechodz ce przez ciany lub stropy nale y prowadzi  w os onach z rur 

(przepustach), 

 nale y unika  prowadzenia linii systemu sygnalizacji po aru w pobli u innych 

instalacji elektrycznych oraz zachowa  odleg ci koordynacyjne przy zbli eniach. 

 

7.9.2.  Zasilanie podstawowe i awaryjne 

W systemie nale y przewidzie  zasilanie podstawowe dla: 

 central CSP,  

 zasilaczy po arowych typu ZSP-135DR-xx, 

 central oddymiania, 

 

Zestawienia bilansów: 

Dobieraj c wielko  baterii akumulatorów rezerwowych dla central nale y kierowa  si  

zasad , i  jej pojemno , w przypadku zaniku napi cia sieci, powinna wystarczy  

przynajmniej na: 

1. 4 h pracy systemu w stanie dozorowania, w przypadku, gdy s by serwisowe s  stale 

dost pne i dysponuj  odpowiednim wyposa eniem, umo liwiaj cym szybkie 

usuni cie awarii; 

2. 30 h pracy systemu w stanie dozorowania, w przypadku, gdy zapewniona jest 

mo liwo  naprawy awarii zasilania przez s by serwisowe w ci gu 24 h (np. w 

wyniku zawarcia odpowiedniej umowy z firm  prowadz  konserwacj  instalacji), 

3. 72 h pracy systemu w stanie dozorowania, w przypadku, gdy powy sze warunki nie s  

spe nione. 

 

Dodatkowo w obliczeniach nale y uwzgl dni  wymagan  0,5 h prac  systemu w stanie 

alarmowania. Dla precyzyjnego obliczenia pojemno ci baterii akumulatorów rezerwowych 

mo na pos  si  wzorem:  

Ah)T*IT*(I*1,25QAh alaldozdoz  
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, gdzie: 

 

QAh  wymagana pojemno  akumulatorów w Ah 

1,25  wspó czynnik zwi kszenie pojemno ci akumulatorów o 25% 

na skutek ewentualnych strat ich pojemno ci w wyniku starzenia 

Idoz  pobór pr du przez instalacj  w stanie dozorowania w A 

Tdoz  wymagany czas pracy systemu, równy 4 h, 30 h lub 72 h 

Ial pobór pr du podczas alarmowania w A 

Tal  wymagany czas alarmowania, równy 0,5 h 

 

7.9.2.1.  Dobór pojemno ci akumulatorów dla central CSP 

W celu doboru w ciwej pojemno ci akumulatorów w centralach CSP za ono: 

 72 h pracy systemu w stanie dozorowania; 

 wymagana 0,5 h prac  systemu w stanie alarmowania. 

 

Dla prawid owego wyliczenia wymaganej pojemno ci akumulatorów pos ono si  

dedykowanym oprogramowaniem udost pnionym przez producenta systemu SAP.  

 

Je eli uszkodzenie b dzie natychmiast zg aszane przez lokalny lub zdalny nadzór, a w 

zawartej umowie o konserwacj  zapewnia si  dokonanie naprawy w czasie krótszym ni  24 h, 

minimalna pojemno  baterii akumulatorów zasilania rezerwowego mo e by  zmniejszona z 

72 h do 30 h. Czas ten mo na dalej skróci  a  do 4 h, je eli przez ca  dob  na miejscu s  do 

dyspozycji cz ci zamienne, s by remontowe i awaryjny zespó  pr dotwórczy [PN-E-

08350-14:2002]. 

 

7.9.3.  Wspó praca z innymi systemami 

System sygnalizacji po arowej steruje urz dzeniami automatyki po arowej za 

po rednictwem modu ów steruj cych zainstalowanych na p tlach dozorowych w 

bezpo rednim s siedztwie sterowanych urz dze . Modu y wyposa one s  w przeka nik 

bistabilny, który w zale no ci od sposobu pod czenia okablowania mo e mie  posta  NC lub 

NO. 

 System oddymiania grawitacyjnego, 

 System wentylacji bytowej, 

System SAP odbiera informacje, tj: awaria, uszkodzenie, zadzia anie z central systemu 

oddymiania klatek schodowych oraz szybów windowych. 
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7.9.4.  Monta  instalacji 

System sygnalizacji po arowej stanowi niezale  wydzielon  instalacj  

bezpiecze stwa w zwi zku z czym nie mo e by  wspólny z sieci  innej instalacji.  

Kolejno  elementów na p tli powinna by  zgodna z niniejsz  dokumentacj , a 

wszelkie zmiany uzgodnione w projektantem i Zamawiaj cym, niezw ocznie naniesione w 

niniejszej dokumentacji.  

Przy instalowaniu elementów nale y uwzgl dni  wytyczne do projektowania 

okre laj ce sposób monta u. 

W pomieszczeniu obs ugi systemu nale y umie ci  instrukcj  obs ugi central, ksi  

kontroli systemu SAP, instrukcj  post powania w przypadku alarmów po arowych i 

uszkodzeniowych oraz dokumentacj  systemu. Wykonawca systemu przeszkoli osoby 

obs uguj ce central  sygnalizacji po arowej. Przewiduje si  ca odobowy nadzór nad 

systemem. Monta  urz dze  wykona  w oparciu o dokumentacj  techniczno-ruchow  

producenta urz dze . 

 

7.9.5.  Wytyczne w zakresie przegl dów i konserwacji 

System ppo . nale y regularnie poddawa  okresowym przegl dom konserwacyjnym 

zgodnie z przepisami wytycznymi i zaleceniami producenta. Kontrole okresowe powinny by  

przeprowadzane zgodnie z PKN-CEN/TS 54-14:2006 przez uprawnionego instalatora, w 

zakresie kontroli, obs ugi technicznej i naprawy. Nazwa i numer telefonu Konserwatora 

powinny by  wyra nie uwidocznione przy CSP. 

Umowy w tym zakresie powinny by  zawarte po zako czeniu monta u, niezale nie od 

tego, czy obiekt jest u ytkowany, czy te  nie. 

 

Wykonawca zobowi zany jest: 

Zapewni , aby raz na kwarta  kompetentne osoby przeprowadzi y testy: 

 prawid owego wy wietlania komunikatów o pobudzonych elementach oraz 

emitowania sygna ów optycznych i akustycznych przez central , 

 zdatno ci centrali do prawid owego sterowania i monitorowania wszystkich 

elementów wspó pracuj cych z systemem wykrywania po aru, 

 sprawdzi  poprawno  nadzorowania uszkodze , 

 sprawdzi a czy nie nast pi y zmiany budowlane, architektoniczne, przeznaczenia 

pomieszcze , b  umeblowania mog ce mie  wp yw na poprawno  rozmieszczenia 

elementów systemu SAP, 
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Zapewni , aby raz w roku przeszkolony specjalista przeprowadzi  czynno ci: 

 zalecane dla obs ugi codziennej, miesi cznej i kwartalnej, 

 sprawdzi  wzrokowo, czy wszystkie po czenia kablowe i aparatura s  sprawne, 

nieuszkodzone i odpowiednio zabezpieczone, 

 sprawdzi  stan wszystkich akumulatorów. 

 

7.9.6.  Pomiary kontrolne 

Nale y wykona  pomiary: 

 ci ci instalacji,  

 stanu izolacji oraz rezystancji linii p tlowych, 

 rezystancji uziemienia. 

 

7.9.7.  Warunki odbioru instalacji bezpiecze stwa po arowego 

Do zg oszenia odbioru instalacji Wykonawca wykona: 

 sprawdzenie u ytych materia ów w zakresie zgodno ci z obowi zuj cymi normami, 

 sprawdzenie wykonania instalacji w zakresie zgodno ci z projektem technicznym, 

 sprawdzenie rezystancji izolacji, rezystancji uziemienia, rezystancji p tli dozorowych, 

 sprawdzenie czu ci przy pomocy przyrz du serwisowego wszystkich czujek 

po arowych (musi by  przedstawiony protokó  pomiaru), 

 sprawdzenie prawid owo ci dzia ania systemu sygnalizacji po arowej we wspó pracy 

z innymi systemami bezpiecze stwa w obiekcie. 

Wykonawca dostarczy nast puj ce dokumenty Inwestorowi: 

 aktualny projekt techniczny, w którym naniesiono wszelkie wprowadzone zmiany, 

uzgodnione z projektantem i rzeczoznawc  do spraw zabezpiecze  

przeciwpo arowych, 

 protoko y pomiarów rezystancji izolacji  linii dozorowych i uziemienia, 

 protoko y odbiorów cz ciowych, 

 wa ne wiadectwa dopuszczenia na zastosowan  konfiguracj  systemu. 

Dodatkowo Wykonawca zobowi zany jest do wykonania nast puj cych zada : 

a) w pomieszczeniu, w którym zainstalowano pole obs ugi umie ci: 

 plan sytuacyjny nadzorowanego obszaru, 

 opis funkcjonowania i obs ugi urz dze  sygnalizacji po arowej, 

 wskazówki, jak nale y post powa  w przypadku alarmu, 

 ksi  pracy instalacji, do której nale y wpisywa  przeprowadzone kontrole 

instalacji, dokonywane naprawy, zmiany i uzupe nienia instalacji, wszystkie alarmy z 
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podaniem daty, godziny i przyczyny ich wywo ania (protokó  taki nale y prowadzi  

równie  w przypadku, gdy centrala sygnalizacji po arowej jest wyposa ona w pami  

zdarze  i drukark ), 

b) przeszkoli osoby Inwestora, które b  obs ugiwa  system SAP. 

 

7.10.  Wykonanie modernizacji o wietlenia ewakuacyjnego  

W chwili obecnej na terenie kompleksu Szpitala Specjalistycznego w Pile istnieje 

wyeksploatowana instalacja o wietlenia ewakuacyjnego. O wietlenie bazuje na baterii 

centralnej i dzia a na napi cie 220VDC. Rozwi zanie, instalacji o wietlenia ewakuacyjnego 

bazuj cej na elementach dzia aj cych na napi ciu sta ym 220V nie pozwala na jego dalsz  

rozbudow  i napraw  na seryjnych podzespo ach, gdy  te nie s  ju  produkowane. W zwi zku 

z powy szym projektuje si  ca kowity demonta  starego systemu i monta  nowego. Do tego 

celu wykorzytana zostanie technologia centralnej baterii, opraw o wietleniowych 

wykonanych w technologii LED, co prze y si  na ta sz  eksploatacj  i wyd y czas ycia 

róde wiat a. 

wietlenie ewakuacyjne zaprojektowano w oparciu o oprawy z piktogramami 

zgodnie z kierunkiem ewakuacji. Dla o wietlenia ewakuacyjnego przewidziano indywidualne 

oprawy wyposa one w modu y wspó pracuj ce z centraln  bateri . Wszystkie zaprojektowane 

oprawy posiadaj  certyfikat CNBOP.  

wietlenie awaryjne powinno spe nia  wymagania: 

 nat enie o wietlenie strefy otwartej nie powinno by  mniejsze ni  0,5lx na poziomie 

pod ogi, na niezabudowanym polu czynnym strefy otwartej, z wyj tkiem wyodr bnio-

nego poprzez wy czenie z tej strefy obwodowego pola o szeroko ci 0,5m, 

 nat enie o wietlenia drogi ewakuacyjnej (pas o szer. 1m) powinno wynosi  nie mniej 

ni  1lx, a przy punktach pierwszej pomocy oraz urz dzeniach ppo . nie mniej ni  5lx. 
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Zaprojektowane o wietlenie spe nia wymagania norm PN-EN 50172 oraz PN-EN 1838 dla 

wietlenia ewakuacyjnego, przeprowadzanych testów, ich archiwizacji oraz ci ej kontroli 

stanu tych opraw. 

Rys. Przyk adowa topologia systemu Centralnej Baterii (CB) 
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Zaprojektowano instalacj  o wietlenia ewakuacyjnego bazuj cego na systemie 

centralnej baterii zgodnie z wymogami normy VDE 0108 oraz PN-EN 50171, PN-EN 50172. 

System monitoruje indywidualnie ka dy obwód wyj ciowy oraz ka  opraw  

(wyposa one w modu y adresowe). System pozwala na dowoln  konfiguracj  trybu pracy 

obwodu oraz oprawy. Sterownik urz dzenia pozwala na zaprogramowanie trybu pracy 

modu u adresowego bez ingerencji w opraw  oraz bez specjalistycznego oprogramowania 

serwisowego. Ze wzgl du na sposób zarz dzania obiektem nie dopuszcza si  stosowania 

modu ów adresowych z r cznym prze cznikiem trybu pracy. 

Dodatkowo mikroprocesorowy modu  steruj cy M-SL kontroluje funkcje: adowania 

baterii akumulatorów, ochrony przed g bokim roz adowaniem, stanu izolacji obwodów 

ko cowych, prze czenie pracy sie  / bateria, stanu czujników kontroli faz, sygna u 

wysterowania obwodu za pomoc czników, testowania systemu, informowania o awariach 

w systemie, monitorowania podstacji oraz programowania opó nienia wy czenia zasilania 

awaryjnego. 

System posiada wej cie na kart  SD pozwalaj  na zapis i wgrywanie ustawie  

systemu (tzw. back up) oraz zapis raportów Dziennik Zdarze  zgodnych z PN-EN 50172. 

Zapis raportów na karcie SD pozwala na wydruk Dziennika Zdarze  z dowolnego komputera 

klasy PC wyposa onego w gniazdo SD i dost p do drukarki bez dodatkowego, 

dedykowanego oprogramowania. Dodatkowo wszystkie ustawienia zapisywane s  w pami ci 

trwa ej urz dzenia i dzi ki temu nie zostan  utracone nawet przy ca kowitym od czeniu 

zasilania sieciowego oraz bateryjnego. 

adowarka systemu zapewnia adowanie baterii w oparciu o charakterystyk  UI z 

kompensacj  temperaturow  zgodn  z PN-EN 50171. adowarka wyposa ona jest w 

wewn trzny modu  aktywnego PFC zapewniaj c wspó czynnik mocy bliski jeden. Ze 

wzgl du na oczekiwan  energooszcz dno  systemu oraz optymaln ywotno  baterii 

akumulatorów wymaga si  zastosowanie adowarki o powy szych parametrach. 

System wyposa ony jest w mikroprocesorowy modu  liniowy typu ML-S do 

automatycznej kontroli oraz monitorowania opraw ze statecznikami elektronicznymi i 

modu ami adresowalnymi bez konieczno ci stosowania dodatkowych przewodów.  

Komunikacja i sterowanie poszczególn  opraw  odbywa si  tylko po przewodzie 

zasilaj cym. System jest przystosowany do pracy z oprawami typu LED. Do modu u ML-S 

mo emy pod czy  4 niezale nie programowalne obwody liniowe . 

Modu  liniowy ML-S posiada nast puj ce funkcje: 

 sterowanie oprawami w technologii SMART,  

 monitorowanie do 20 opraw na ka dym obwodzie, 
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 dowolne programowanie trybu pracy obwodu, 

 niezale ne sterowanie ka dym obwodem, 

 niezale ne sterowanie ka  opraw , 

 oddzielne zabezpieczenie zasilania sieciowego AC i bateryjnego DC, 

 wska niki b dów i statusu modu u oraz ka dego obwodu, 

 service pin, 

 zasilanie opraw ze statecznikami zgodnymi z norm  PN-EN 60347-2-7 oraz opraw ze 

ród ami wiat a: LED, arowymi. 

 

Ze wzgl du na oczekiwany poziom bezpiecze stwa za czenia zasilania awaryjnego w 

obiekcie nie dopuszcza si  stosowania rozwi za  bez oddzielnego zabezpieczenia dla 

zasilania sieciowego AC i bateryjnego DC w module liniowym. 

System jest przystosowany do pracy z podstacjami wyposa onymi w modu  steruj cy 

typu MS-L. W przypadku uszkodzenia jednostki centralnej nie dochodzi do ca kowitej awarii 

systemu, poniewa  podstacje przejmuj  kontrol  i sterowanie obwodami ko cowymi i 

oprawami. 

System umo liwia sterowanie oprawami za pomoc  modu ów sensorowych 

wewn trznych LS-24, LS-230, zewn trznych ELS-230, timera oraz 4 wej  

bezpotencja owych 24V umieszczonych w sterowniku. Pozwala to na wydzielenie 256 grup 

steruj cych oprawami przypisuj c do 32 ró nych sterowa  na ka  grup . Ka da oprawa 

mo e wchodzi  w sk ad maksymalnie o miu grup sterowniczych (w tym dwóch grup 

krytycznych). Modu  zewn trzny typu ELS-230 posiada równie  funkcj  inwersji 

pozwalaj  na monitorowanie napi cia w pojedynczych obwodach o wietlenia 

podstawowego. 

System posiada indywidualny adres IP oraz z cze LON s ce do pod czenia 

systemu do sieci Ethernet i zarz dzania poprzez stron  internetow . 

System  w  trybie  sta opr dowym  pracuje  w  systemie  IT  i  posiada  opcj  wymuszenia  

pracy awaryjnej. Ze wzgl dów bezpiecze stwa prowadzenia akcji ratunkowych nale y 

zapewni  mo liwo  za czenia r cznego trybu sta opr dowego z poziomu systemu CB. 

Do zasilania szaf CB zastosowano akumulatory kwasowo o owiowe z rekombinacj  gazów 

typu VRLA, o projektowanej ywotno ci 10 lat – zgodnie z PN-EN 50171. Podczas 

normalnej pracy system kontroluje stan na adowania baterii i w razie potrzeby je do adowuje. 

 W celu za czenia opraw ewakuacyjnych, w przypadku braku zasilania o wietlenia 

podstawowego, zaprojektowano czujniki zaniku faz. Czujniki te nale y pod czy  do 

istniej cych styczników, znajduj cych si  w cze ci NP w miejscu wskazanym w cz ci 
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graficznej.  

W pomieszczeniu Dyspozytora zaprojektowano panel zdalnej sygnalizacji (PZS), 

wskazuj cy m.in.:prac  z sieci, prac  z baterii, usterk .  

Poni ej przedstawiono zestawienie zaprojektowanych oprac w systemie o wietlenia 

ewakuacyjnego. Dopuszcza si  stosowanie rozwi za  zamiennych. W tym przypadku nale y 

dokona  uzgodnienia z Zamawiaj cym, rzeczoznawc  ds. zabezpiecze  przeciwpo arowych 

oraz wykona  dokumentacj  projektow  zamienn  wraz z symulacjami poprawno ci 

rozmieszczenia elementów systemu. 

l.p. nazwa symbol 

1  oprawa  LOVATO  NO  (n/t  do  przestrzeni  otwartych)  LED  do  

CBS ADS 

LVNO/3W/F/CB/ADS/WH   

2 oprawa LOVATO NC (n/t do korytarzy) LED do CBS ADS LVNC/3W/F/CB/ADS/WH   

3 oprawa EYE LED 3x1W CBS ADS EY/3W/F/CB/ADS/SR 

4  oprawa  AXP  IP65  1W  do  centralnej  baterii  CBS  z  mod.  adr.  

ADS20 z soczewk  do przestrzeni otwartych 

AXPO/1W/F/CB/ADS/WH 

5  oprawa  AXP  IP65  3W  do  centralnej  baterii  CBS  z  mod.  adr.  

ADS20 z soczewk  do dróg ewakuacyjnych 

AXPC/3W/F/CB/ADS/WH 

6  oprawa  AXP  IP65  3W  do  centralnej  baterii  CBS  z  mod.  adr.  

ADS20 z soczewk  do przestrzeni otwartych 

AXPO/3W/F/CB/ADS/WH 

7 oprawa AXN IP65 3W do centralnej baterii CBS z mod. adr.  

ADS20 z soczewk  do dróg ewakuacyjnych 

AXNC/3W/F/CB/ADS/WH 

8  oprawa  AXN  IP65  3W  do  centralnej  baterii  CBS  z  mod.  adr.  

ADS20 z soczewk  do przestrzeni otwartych 

AXNO/3W/F/CB/ADS/W

H 

9 oprawa HELIOS IP65 LED CBS ADS 3STR (HWM) HL/3,2W/F/CB/ADS/TR   

10 oprawa OUTDOOR IP 65 LED CBS ADS HWS/3x1W/F/CB/ADS/TR  

11 oprawa TIGER IP22 LED CBS ADS 3STR TL/3,2W/F/CB/ADS 

12 oprawa HELIOS IP65 LED CBS ADS HL/1,2W/F/CB/ADS 

13 oprawa INFINITY B LED CBS ADS 3 str IFB/3,2W/F/CB/ADS 

14 oprawa INFINITY AC LED CBS  ADS 3 STR IFAC/3,2W/F/CB/ADS 

15 oprawa INFINITY AS LED CBS ADS 3 STR IFAS/3,2W/F/CB/ADS 

16 oprawa PLEXI-LED  DO CBS ADS PL/1,2W/F/CB/ADS 
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7.11.  Zasilanie zaprojektowanych systemów 

7.11.1.  Podstawowe wzory do oblicze  

7.11.1.1.  Dobór obci alno ci d ugotrwa ej przewodów 

 
 
 

 

 
, gdzie: 

IB – pr d obliczeniowy 
In – pr d znamionowy urz dze  zabezpieczaj cych 
Iz – wymagana d ugotrwa a obci alno  pr dowa przewodów zasilaj cych 
I2 – pr d zadzia ania urz dze  zabezpieczaj cych  
k2 – wspó czynnik krotno ci pr du powoduj cego zadzia anie urz dzenia 
zabezpieczaj cego w okre lonym umownym czasie, przyjmowanym jako równy: 

 1,6÷2,1 dla wk adek bezpiecznikowych; 
 1,45 dla wy czników nadpr dowych o charakterystyce B, C, D; 
 1,2 dla wy czników nadpr dowych selektywnych; 
 1,2 dla przeka ników termobimetalicznych; 

 

Dla obwodów jednofazowych :  cos*U
P

nf
BI

 
 

Dla obwodów trójfazowych :  cos*U*3
P

n
BI

 
 
Dobór obci alno ci d ugotrwa ej kabli i przewodów nale y przeprowadzi  na podstawie 

normy PN-IEC 60364-5-523. 

 
7.11.1.2.  Spadki napi cia 

 
Spadki napi cia obliczamy ze wzoru: 

100%
US

L10Psz2U% 2
nf

3

   dla obwodu 3-fazowego 

100%
US

L10PszU% 2
n

3

   dla obwodu 3-fazowego 

, gdzie: Psz – moc szczytowa w kW 
 L – d ugo  pojedynczego przewodu w m. 

  - przewodno  w ciwa przewodu 2mm
m

 (dla Cu =57) 
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 S – przekrój przewodu w mm2 

 Unf – napi cie fazowe 

 Un – napi cie mi dzyprzewodowe 

 

Przekrój przewodu nale y dobra  uwzgl dniaj c warunki przet eniowe oraz 

dopuszczalne spadki napi cia (zgodnie z norm  PN-IEC 364-5-52), które nie mog  

przekracza  warto ci: 

- w wewn trznych liniach zasilaj cych - 1% 

- w obwodach odbiorczych   - 2% 

sumarycznie     - 3% 

 
7.11.2.  Zasilanie central oddymiania 

Zaprojektowane centrale systemu oddymiania nale y pod czy  do zasilania ~230V do 

projektowanych rozdzielni elektrycznych za pomoc  przewodów typu (N)HXH PH90 

3x2,5mm2 lub równowa nych. Obwody pod czy  z przed wy cznika g ównego i 

zabezpieczy  aparatami ró nicowo-nadpr dowymi: B16 30mA typ AC. Centrale posiadaj  

wbudowane akumulatory, które umo liwiaj  prawid ow  prac  systemu w razie braku 

zasilania podstawowego ~230V. Centrale oddymiaj ce zosta y dobrane, ze wzgl du na 

wydajno  pr dow , do prawid owego wysterowania okien i drzwi napowietrzaj cych oraz 

klap oddymiaj cych. Z central systemu oddymiania nale y zasili  centrale pogodowe. 

 

7.11.3.  Zasilanie certyfikowanych zasilaczy po arowych 

Do zasilania certyfikowanych zasilaczy po arowych zaprojektowano dedykowane  

obwody zasilaj ce, z przed wy cznika g ównego. Zasilacze pod czy  nale y przewodem 

typu (N)HXH PH90 3x2,5mm2. Na obwodach stosowa  zabezpieczenia ró nicowo-

nadpr dowe B16 30mA typ AC. 

 

7.11.4.  Zasilanie o wietlenia ewakuacyjnego 

7.11.4.1.  Zasilanie CB 

System  centralnej  baterii  (CB)  nale y  zasili  niezale nym  obwodem  z  przed  

wy cznika g ównego przewodem (N)HXH PH90 5x4mm2 lub równowa nym. Poni ej 

przedstwiono wyliczenia: 

Dla oblicze  przyj to moc ca ego systemu o wietlenia awaryjnego na poziomie 10kW. 

P = 10kW, IB = 15,37A 

IB = 10,76  In = 20A  Iz = 22,07 
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07,22
45,1

32
45,1

20*1,6
45,1

k 2 n
z

II
 

 
Na podstawie PN-IEC 60364-5-523 nale y przyj  przewód (N)HXH PH90 u ony 

na certyfikowanych uchwytach na cianie (u enie C i w temperaturze otoczenia 25ºC w 

powietrzu) typu 5x4mm2 dla którego: Iz= 34A. 

 
Obliczenia spadku napi cia:  

%41,0%100*
3648
15

400*400*4*57
15*000 10100%

US
L10PszU% 2

3

 

 
Zgodnie z norm  PN-IEC 364-5-52 przeprowadzone obliczenia dowodz  spadków 

napi  mniejszych od dopuszczalnych. 

 

7.11.4.2.  Zasilanie podstacji PBS1 z CB 

Dla oblicze  przyj to moc podstacji PBS1 na poziomie 1,1kW. 

P = 1,1kW, IB = 5,09A 

 
Na podstawie PN-IEC 60364-5-523 nale y przyj  przewód (N)HXH PH90 u ony 

na certyfikowanych uchwytach na cianie (u enie C i w temperaturze otoczenia 25ºC w 

powietrzu) typu 3x10mm2 dla którego: Iz= 67A. 

 
Obliczenia spadku napi cia:  

%31,1%100*
30153

396
230*230*10*57

180*1100*2100%
US

L10Psz*2U% 2
nf

3

 

 
Zgodnie z norm  PN-IEC 364-5-52 przeprowadzone obliczenia dowodz  spadków 

napi  mniejszych od dopuszczalnych. 

 

7.11.4.3.  Zasilanie podstacji PBS2 z CB 

Dla oblicze  przyj to moc podstacji PBS2 na poziomie 1,5kW. 

P = 1,5kW, IB = 6,94A 

 
Na podstawie PN-IEC 60364-5-523 nale y przyj  przewód (N)HXH PH90 u ony 

na certyfikowanych uchwytach na cianie (u enie C i w temperaturze otoczenia 25ºC w 

powietrzu) typu 3x2,5mm2 dla którego: Iz= 29A. 

 
Obliczenia spadku napi cia:  
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%40,0
230*230*5,2*57

10*1500*2100%
US

L10Psz*2U% 2
nf

3

 

 
Zgodnie z norm  PN-IEC 364-5-52 przeprowadzone obliczenia dowodz  spadków 

napi  mniejszych od dopuszczalnych. 

7.11.4.4.  Zasilanie podstacji PBS3 z CB 

Dla oblicze  przyj to moc podstacji PBS3 na poziomie 1,3kW. 

P = 1,3kW, IB = 6,01A 

 
Na podstawie PN-IEC 60364-5-523 nale y przyj  przewód (N)HXH PH90 u ony 

na certyfikowanych uchwytach na cianie (u enie C i w temperaturze otoczenia 25ºC w 

powietrzu) typu 3x6mm2 dla którego: Iz= 49A. 

 
Obliczenia spadku napi cia:  

%29,1
230*230*6*57

90*1300*2100%
US

L10Psz*2U% 2
nf

3

 

 
Zgodnie z norm  PN-IEC 364-5-52 przeprowadzone obliczenia dowodz  spadków 

napi  mniejszych od dopuszczalnych. 

 
 

7.12.  Wykonanie wzmocnie cian i stropów pod otwory  

7.12.1.  Przedmiot i zakres opracowania 

Przedmiotem opracowania jest projekt przedstawiaj cy mo liwo  wykonania otworów  

w cianach oraz dachu. W zakresie niniejszego projektu znajduj  si  obliczenia statyczne oraz 

odpowiednie wytyczne rysunkowe po których spe nieniu mo liwe jest wykonanie powy -

szych zmian aran acyjnych w obiektach. 

Przed wykonaniem zaprojektowanych otworów / wyburze  nale y wykona  próbne   

odwierty celem potwierdzenia za  projektowych. W przypadku w tpliwo ci, co do 

uszno ci rozwi zania projektowego, nale y powiadomi  Jednostk  Projektow  celem 

uzgodnienia rozwi zania problemu. Zaprojektowane miejsca przebi  maj  charakter 

pogl dowy. Dok adn  lokalizacj  nale y ustali  na etapie realizacji robót budowlanych. 

 

7.12.2.  Warunki eksploatacyjne 

Przedmiotowy obiekt jest budynkiem szpitalnym. Zlokalizowany jest w Pile, w 2 strefie 

obci enia niegiem oraz 1 wiatrem. 

Przyj to nast puj ce dopuszczalne obci enia eksploatacyjne: 
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- strop nad najwy sz  kondygnacj  0,5 kN/m2 

 

7.12.3.  Za enia konstrukcyjne 

7.12.3.1.  Uk ad konstrukcyjny i za enia do oblicze  

 Budynek szpitalny wybudowany zosta  w okresie prze omu lat 70-tych i 80 XX wieku, 

w technologii tradycyjnej, g ownie szkieletowej.  

 Obiekt cechuje prosta, monoblokowa architektura zewn trzna, budynek g ówny, 

dobudówki oraz pozosta e budynki szpitalne zwie czone s  dachami p askimi.  

 Uk ad konstrukcyjny obiektu oparty jest na uk adach 2 i 3 traktowych. Elementy 

konstrukcyjne no ne stanowi  s upy oraz podci gi, na których poprzecznie oparte s  p yty 

stropowe elbetowe monolityczne grubo ci 20cm. ciany zewn trzne warstwowe z 

gazobetonu, wewn trzne dzia owe z gazobetonu oraz ceg y ceramicznej pe nej i dziurawki.  

 Budynek A posiada 1 kondygnacj  podziemn  oraz 6 kondygnacji nadziemnych. 

Pozosta e budynki posiadaj  maksymalnie dwie kondygnacje nadziemne. 

 Biegi schodów wykonano jako elbetowe-prefabrykowane, opieraj  si  one na wie cu 

elbetowym wykonanym w cianie  klatki  schodowej,  na  stropie  nad  parterem oraz  na  awie  

fundamentowej.  

 
7.12.4.  Opis projektowanej konstrukcji 

7.12.4.1.  Belki dla przebi  w stropodachu 

 Ze wzgl du uk ad poprzeczny budynku, zarówno strop elbetowy monolityczny jak i 

yty korytkowe usytuowane s  w kierunku pod nym. Podpory stropu elbetowego 

stanowi  rygle elbetowe ram poprzecznych oraz ciany no ne klatek schodowych, natomiast 

yty korytkowe opieraj  si  na cianach murowanych a urowych wykonanych bezpo rednio 

na stropie elbetowym. 

 Konstrukcj  wsporcz  zaprojektowano w postaci belek stalowych gor cowalcowanych 

(przekroje podane w cz ci rysunkowej) pod nych opartych na cianach no nych za 

pomoc  poduszek betonowych. Pomi dzy belkami pod nymi nale y wykona  belki 

poprzeczne z obydwu stron projektowanego otworu z kszta towników gor cowalcowanych 

(przekroje podane w cz ci rysunkowej), która nale y spawa  spoinami czo owymi do belek 

ównych. Konstrukcj  nale y wykonywa  etapowo (dok adny opis poszczególnych etapów 

zawarto poni ej). Do usuni cie przedmiotowych cz ci stropu mo na przyst pi  dopiero po 

wykonaniu konstrukcji stalowej, natomiast wykonanie otworu w p ytach korytkowych lub te  

innych elementach stanowi cych górn  cz  stropodachu musi poprzedzi  wykonanie cian 

murowanych z bloczków z betonu komórkowego oraz wszystkich robót wzmocnieniowych. 
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 Po wykonaniu konstrukcji stalowej nale y j  zabezpieczy  ppo . p ytami np. 

PROMATEC lub równowa nymi. 

7.12.4.2.  Belki dla przebi  w p ycie nadszybia wind 

 W zwi zku z projektowanymi przebiciami w p ytach nadszybia wind konieczne jest 

wykonanie belek wymianowych z ceowników C100 u onych "na p ask" w taki sposób, aby 

by y one oparte na cianach szybów windowych. Wzd  projektowanych otworów ceowniki 

nale y zakotwi  w stropie nadszybia za pomoc  kotew systemowych M8 na ywicy np. 

HILTI HIT RE500 - po 3 sztuki na jedn  stron . 

 Do usuni cie przedmiotowych cz ci stropu mo na przyst pi  dopiero po wykonaniu 

konstrukcji stalowej. 

7.12.4.3.  Nadpro a w cianach 

 W zwi zku z projektowanymi przebiciami w cianach nale y wykona  nadpro a 

stalowe. Nowe nadpro a, zaprojektowano jako stalowe z dwóch dwuteowników 

gor cowalcowanych  skr canych ze sob  za pomoc rub. 

 Wzmocnienia nadpro a nale y wykonywa  etapowo (dok adny opis poszczególnych 

etapów zawarto poni ej oraz w cz ci rysunkowej). Do usuni cie przedmiotowych cz ci 

ciany mo na przyst pi  po wykonaniu nadpro y oraz wszystkich robót wzmocnieniowych. 

 Po wykonaniu konstrukcji stalowej nale y j  zabezpieczy  ppo . p ytami np. 

PROMATEC wg. cz ci rysunkowej. 

 
7.12.5.  Kolejne fazy wykonania otworu w dachu 

Etap I: 

1. Na suficie zaznaczy  miejsce wykonania belek stalowych - osie oraz szeroko .  

2. Z zastosowaniem tymczasowego stemplowania nale y zespawa  ze sob  projektowane 

belki stalowe w miejscu ich monta u - spoiny czo owe równe grubo ci rodnika oraz 

pó ki zastosowanych kszta towników poprzecznych. 

3. Zamocowanie belek stalowych pod nych w cianach klatek schodowych we 

wcze niej wykonanych przebiciach za po rednictwem "poduszek" betonowych gr. 

50mm. 

4. Wymurowanie cian z betonu komórkowego gr. 20cm na stropie w miejscu belek 

stalowych), których zadaniem b dzie podparcie p yt korytkowych dachu lub innego 

materia u górnej cz ci stropodachu. 

5. Wyci cie otworu w stropie nad najwy sz  kondygnacj . 

6. Wyci cie otworu w górnej warstwie stropodachu. 

7. Monta  klap oddymiaj cych. 
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8.  Wykonanie odpowiednich obróbek dachowych oraz wykonanie naprawy wypraw 

 tynkarskich w miejscu zamontowanych elementów. 

9.  Po wykonaniu konstrukcji stalowej nale y j  zabezpieczy  ppo . p ytami np. 

PROMATEC wg. cz ci rysunkowej. 

 
7.12.6.  Kolejne fazy wykonania nadpro a N1 

Etap I: 

1. Na cianie zaznaczy  poziom i miejsce wykonania belki - wysoko , szeroko  

i g boko  bruzdy to odpowiednie wymiary dwuteownika zwi kszone o ~2cm. 

2. Nast pnie wykona  bruzd  o wymaganej g boko ci. 

3. Wykona  "poduszki" betonowe w miejscach oparcia o wysoko ci min. 5cm. 

4. Bruzd  oczy ci  dok adnie szczotk . 

5. W tak przygotowanej bru dzie osadzi  dwuteownik. 

6. W górn  i doln  szczelin  mi dzy dwuteownikiem a cian  wbi  kliny stalowe w 

rozstawie max.  30cm. Górn  szczelin  wype ni  dodatkowo twardoplastyczn  

zapraw  cementow  dok adnie j  ubijaj c. 

7. Po zwi zaniu zaprawy mo na przej  do etapu II. 

 

Etap II: 

1. Wyznaczy  miejsce wykonania bruzdy po drugiej stronie ciany. 

2. Wykona  kolejne czynno ci jak w p. 2, 3, 4 etapu I. 

3. W otwory wywiercone dwuteowniku wprowadzi  pr ty gwintowane, na  

podk adki i dokr ci  nakr tki. 

5. W górn  szczelin  mi dzy dwuteownikiem a cian  wbi  kliny stalowe w rozstawie 

max. 30cm. Szczelin  wype ni  dodatkowo twardoplastyczn  zapraw  cementow  

dok adnie j  ubijaj c. 

6. Po zwi zaniu i stwardnieniu zaprawy mo na przej  do etapu III. 

 

Etap III: 

1. Po zwi zaniu i stwardnieniu zaprawy mo na przyst pi  do wykucia otworu pod 

nadpro em (zaleca si  naci cie pionowych kraw dzi tarcz  diamentow ). 

2. Nast pnie wn trze kszta townika nale y wype ni  p ytkami z betonu komórkowego na 

zaprawie cementowo wapiennej. 

3.  Po wykonaniu konstrukcji stalowej nale y j  zabezpieczy  ppo . p ytami np. 

PROMATEC wg. cz ci rysunkowej. 
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7.12.7.  Materia y konstrukcyjne 

Stal:  - konstrukcyjna   S235JRG1 

7.12.8.  Uwagi ko cowe 

 materia y budowlane oraz elementy prefabrykowane winny posiada  atesty 

i odpowiada  odpowiednim normom budowlanym. 

 roboty budowlane i rzemie lnicze nale y wykonywa  zgodnie z zasadami sztuki bu-

dowlanej, obowi zuj cymi normami i przepisami, pod nadzorem osób posiadaj cych 

odpowiednie uprawnienia. 

Wykaz norm wykorzystanych do oblicze  

Obliczenia statyczne wykonano zgodnie z Polskimi Normami w zakresie: 
 
a) obci : 
 
PN-82/B-02000 – Obci enia budowli. Zasady ustalania warto ci. 

PN-82/B-02001 – Obci enia budowli. Obci enia sta e. 

PN-82/B-02003 – Obci enia budowli. Obci enia zmienne technologiczne. 

                              Podstawowe obci enia technologiczne i monta owe.  

PN-80/B-02010 – Obci enia w obliczeniach statycznych. Obci enia niegiem. 

PN-77/B-02011 – Obci enia w obliczeniach statycznych. Obci enia wiatrem. 

 

Obliczenia wykonano przy u yciu programów komputerowych: Autodesk Robot 

Structural Analysis Professional 2011, Microsoft Office Excel 2007. 
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7.12.9.  Zestawienie obci  

Obci enie niegiem

Obci enie pionowe na powierzchni  rzutu dachu - wg PN-EN 1991-1-3 oraz PN-EN 1990

strefa obci enia niegiem gruntu 2
wysoko  nad poziomem morza - A  [m] 135
obci enie charakterystyczne niegiem gruntu - s k  [kN/m2] 0,90
wspó czynnik ekspozycji - C e 1,0
wspó czynnik termiczny - C t 1,0
geometria dachu - wg p. 5.3.2

 - k t spadku dachu -  [ °] 15
 - wspó czynnik kszta tu dachu - 1 0,80

Obci enie charakterystyczne - s  [kN/m2] dla  = 0,8 0,72
 - wspó czynnik obci enia niegiem - f 1,5

Obci enie obliczeniowe - s d  [kN/m2] dla  = 0,8 1,08

Obci enie wiatrem

Obci enie prostopad e do powierzchni - wg PN-77/B-02011 oraz PN-B-02011:1977/Az1

strefa obci enia wiatrem I
wysoko  nad poziomem morza - A  [m] 135
charakterystyczne ci nienie pr dko ci wiatru - q k  [kN/m2] 0,30
wysoko  nad poziomem terenu - z  [m] 20,0
rodzaj terenu zabudowy A
wspó czynnik ekspozycji - C e 1,2
wspó czynnik dzia ania porywów wiatru - 1,8

t nachylenia po aci dachowej -  [ °] 15
c. naw.  0,7
c. zaw.  -0,4

dla C = 0,7 0,45
-0,4 -0,26

 - wspó czynnik obci enia wiatrem - f 1,5
dla C = 0,7 0,68

-0,4 -0,39
Obci enie cian - obliczeniowe - p d  [kN/m2]

wspó czynnik aerodynamiczny dla cian budynku - C

Obci enie cian  - charakterystyczne - p k  [kN/m2]
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Dach

Rodzaj obci enia
Ci ar obj. 

[kN/m3]

Grubo  
elementu 

[cm]

Obc. 
charakteryst. 

[kN/m2]

Wsp. 
obc.

Obc. 
obliczeniowe 

[kN/m2]

 - papa termozgrzewalna - - 0,20 1,2 0,24
 - g ad  cementowa - - 0,25 1,3 0,33
 - p yty korytkowe KB - - 1,60 1,2 1,92
 - we na mineralna gr.12cm 1,2 12,0 0,14 1,2 0,17
 - styropian 0,5 10,0 0,05 1,2 0,05
 - g ad  cementowa - - 0,50 1,3 0,65
 - strop elbetowy gr. 20cm 25,0 20,0 5,00 1,1 5,50
 - tynk cementowo-wapienny 19,0 1,0 0,19 1,3 0,25

7,93 1,15 9,11

Biegi schodowe oraz spoczniki

Rodzaj obci enia
Ci ar obj. 

[kN/m3]

Grubo  
elementu 

[cm]

Obc. 
charakteryst. 

[kN/m2]

Wsp. 
obc.

Obc. 
obliczeniowe 

[kN/m2]

 - wyko czenie - - 0,40 1,2 0,48
 - stopnie - - 2,25 1,3 2,93
 - p yta gr. 16/20cm - - 4,50 1,1 4,95
 - tynk cementowo-wapienny 19,0 1,0 0,19 1,3 0,25
 - obci enie zmienne - - 3,00 1,4 4,20

10,34 1,24 12,80

Dach maszynowni

Rodzaj obci enia
Ci ar obj. 

[kN/m3]

Grubo  
elementu 

[cm]

Obc. 
charakteryst. 

[kN/m2]

Wsp. 
obc.

Obc. 
obliczeniowe 

[kN/m2]

 - papa termozgrzewalna - - 0,20 1,2 0,24
 - g ad  cementowa - - 0,25 1,3 0,33
 - strop elbetowy gr. 20cm 25,0 20,0 5,00 1,1 5,50
 - tynk cementowo-wapienny 19,0 1,0 0,19 1,3 0,25

5,64 1,12 6,31

RAZEM

RAZEM

RAZEM
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Nadpro a w klatkach budynku A

Rodzaj obci enia
Ci ar obj. 

[kN/m3]

Grubo  
elementu 

[cm]

Obc. 
charakteryst. 

[kN/m2]

Wsp. 
obc.

Obc. 
obliczeniowe 

[kN/m2]

nieg - - 1,44 3,24
obc. sta e z dachu - - 23,79 27,33
obc. z biegów oraz spoczników - - 186,12 230,44
ci ar ciany - - 120,00 1,1 132,00

RAZEM 331,35 393,00

Nadpro a w klatkach budynku B

Rodzaj obci enia
Ci ar obj. 

[kN/m3]

Grubo  
elementu 

[cm]

Obc. 
charakteryst. 

[kN/m2]

Wsp. 
obc.

Obc. 
obliczeniowe 

[kN/m2]

nieg - - 1,44 2,16
obc. sta e z dachu - - 15,86 18,22
obc. z biegów oraz spoczników - - 62,04 76,81
ci ar ciany - - 30,00 1,1 33,00

109,34 130,19

Belki stalowe w klatkach budynku A

Rodzaj obci enia
Ci ar obj. 

[kN/m3]

Grubo  
elementu 

[cm]

Obc. 
charakteryst. 

[kN/m2]

Wsp. 
obc.

Obc. 
obliczeniowe 

[kN/m2]

nieg - - 1,44 2,16
obc. sta e z dachu - - 15,86 18,22
ci ar ciany - - 3,00 1,2 3,60

RAZEM 20,30 23,98

RAZEM

 
 

8.  Warunki ochrony przeciwpo arowej 

Wszystkie przej cia przez strefy po arowe nale y uszczelni  masami do klasy 

przegrody i wykona  zgodnie z zaleceniami producenta. Osoby wykonuj ce prace powinny 

zosta  odpowiednio przeszkolone. Miejsca uszczelnionych przej  nale y oznaczy . 

Uszczelnienia biernej ochrony po arowej nale y dobra  wg oferty firm np. PROMAT, HILTI 

lub równowa nych. Wszystkie zaprojektowane urz dzenia, przewody posiadaj  zdolno  

pracy w przewidzianych warunkach przez czas zgodny z Norm  Polsk . 
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9.  Uwagi ko cowe 

1. Obiekt na czas wykonywania prac pozostanie w u ytkowaniu. Przed z eniem oferty, 

Wykonawca powinien we w asnym interesie dokona  wizji lokalnej i pozna  specyfik  

funkcjonowania budynku. Wykonawca winien zdoby  wszelkie informacje, które mog  

by  konieczne do wykonania us ugi i prawid owej wyceny jej warto ci. 

2. Zamawiaj cy dopuszcza, jako rozwi zanie alternatywne do zaprojektowanych wydziele  

po arowych obszarów, w których zawieraj  si  szyby windowe, wymian  d wigów win-

dowych. Drzwi przystankowe nowych d wigów, w czasie zagro enia po arowego, musz  

powodowa  uszczelnienie szybów windowych zgodnie z opini  „W zakresie podzia u 

obiektu Szpitala Specjalistycznego w Pile na strefy po arowe” z pa dziernika 2009r. 

opracowan  przez Bryg. w st. spocz. mgr in . Bogdana Krukara. 

3. Ze wzgl du na du e braki dokumentacji w zasobach archiwalnych Zamawiaj cego dot. 

przebudowy obiektu sugeruje si  podczas wykonywania prac opisanych w nieniejszej do-

kumentacji do przeprowadzenia, pod sta ym nadzorem ze strony Zamawiaj cego, inwen-

taryzacji. Na tej podstawie Zamawiaj cy okre li, które z istniej cych instalacji (g ównie 

sanitarnych) s  nieczynne i niewykorzystywane. Pozwoli to na redujcj  kosztów przy wy-

konywaniu zabezpiecze  ppo . W zwi zku z powy szym Jednostka Projektowa sugeruje, 

aby  Zamawiaj cy  podpisa  umow  z  przysz ym  Wykonawc  z  rozliczeniem  kosztoryso-

wym, a nie rycza towym.  

4. Wszystkie materia y i urz dzenia u yte do wykonania instalacji powinny posiada wia-

dectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie oraz odpowiednie certyfikaty dla 

elementów instalacji bezpiecze stwa po arowego. 

5. Instalacje wykona  zgodnie z normami, rozporz dzeniami, przepisami BHP i zaleceniami 

zawartymi w niniejszym projekcie i DTR producenta urz dze . 

6. Wykonawca jest zobowi zany do wykonania kompletnych instalacji opisanych w niniej-

szej dokumentacji i zapewnienia ich pe nej funkcjonalno ci.  

7. Wykonawca jest zobowi zany do zrealizowania wszystkich brakuj cych i pomini tych w 

niniejszym opracowaniu elementów instalacji wraz z dostarczeniem koniecznych materia-

ów i urz dze  dla kompletnego wykonania poszczególnych instalacji i zapewnienia ich 

pe nej funkcjonalno ci.  
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8. Wykonawca jest równie  zobowi zany do koordynacji i wykonania po cze  instalacji w 

punktach wykonywanych przez wykonawców innych bran . Wykonawca jest zobowi za-

ny do zapoznania si  z kompletn  specyfikacj  obiektu i dokonaniem koordynacji monta-

owych niniejszych instalacji z innymi instalacjami mechanicznymi i elektrycznymi. 

Wszelkie zmiany monta owe wynikaj ce z braku koordynacji wykonania instalacji z in-

nymi bran ami Wykonawca ma zrealizowa  na w asny koszt. 

9. Opis i rysunki uwzgl dniaj  oczekiwany przez Zamawiaj cego standard dla materia ów, 

urz dze  i instalacji. Wykonawca mo e zaproponowa  rozwi zanie alternatywne niemniej 

jednak w takim przypadku musi uzyska  jego pisemne zatwierdzenie przez Zamawiaj ce-

go, a projekt zamienny uzgogni z rzeczoznawc  ds. ppo . 

10. Rysunki i cz  opisowa s  w dokumentacji wzajemnie uzupe niaj cymi si . Wszystkie 

elementy uj te w cz ci opisowej, a nie pokazane na rysunkach oraz pokazane na rysun-

kach, a nie uj te w dokumentacji winny by  traktowane jakby by y uj te w obu. W przy-

padku w tpliwo ci, co do interpretacji niniejszej dokumentacji, Wykonawca przed z e-

niem oferty powinien je wyja ni  z Zamawiaj cym, który jako jedyny jest upowa niony 

do autoryzacji i dokonywania jakichkolwiek zmian lub odst pstw. 

11. Wszystkie wykonywane prace oraz materia y winny odpowiada  Polskim Normom 

i posiada  stosown  deklaracj  zgodno ci lub posiada  znak CE i deklaracj  zgodno ci 

z normami zharmonizowanymi oraz posiada  niezb dne atesty i certyfikaty tak, aby spe -

nia  obowi zuj ce przepisy. 

12. Do zakresu prac Wykonawcy ka dorazowo wchodz  próby urz dze  i instalacji wg. obo-

wi zuj cych norm i przepisów oraz protokolarny odbiór w obecno ci wskazanego przez 

Inwestora przedstawiciela Inwestora. Do wykonanych prac Wykonawca winien za czy  

równie  deklaracj  kompletno ci wykonanych prac oraz zgodno ci z projektem i niniejsz  

dokumentacj . 

13. Po zako czeniu robót wykona  pomiary skuteczno ci ochrony od pora  pr dem elek-

trycznym i sporz dzi  protokó . 

14. Wykonawca jest zobowi zany do u ywania takiego sprz tu, który nie spowoduje nieko-

rzystnego wp ywu, na jako  wykonywanych robót. 
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15. Trasowanie przewodów elektrycznych nale y wykona  uwzgl dniaj c konstrukcj  bu-

dynku oraz zapewniaj c bezkolizyjno  z innymi instalacjami. Trasa instalacji winna by  

przejrzysta, prosta i dost pna do prawid owej konserwacji i remontów. Wskazane jest, aby 

w miar  mo liwo ci trasa przebiega a w liniach pionowych i poziomych. Przy trasowaniu 

ci gów instalacji nale y d  do jak najmniejszej liczby skrzy owa  i zbli  z ci gami 

instalacji elektromagnetycznych i innymi instalacjami. 

16. Zabrania si  kucia bruzd w elementach konstrukcyjnych oraz w cienkich cianach dzia o-

wych. 

17. Po wykonaniu robót monta owych nale y sprawdzi  ci  i pow ok instalacyjnych 

oraz zgodno  faz, dokona  pomiaru rezystencji izolacji i wykona  prób  napi ciow . 

18. Badanie rezystancji izolacji instalacji elektrycznej powinno by  zako czone protoko em i 

zawiera : miejsce wykonania pomiarów, dat  wykonania, dat  wa no ci pomiarów oraz 

rodzaj, typ i numer miernika, zakres pomiarów, napi cie pomiarowe, wyniki pomiarów 

poddane analizie, ocen  stanu instalacji oraz informacje, które wed ug Wykonawcy mog  

mie  znaczenie w ocenie stanu faktycznego. 

19. W przypadku nie podania w opracowaniu którego  z przepisów nie zwalnia to Wykonaw-

cy z jego stosowania. 

20. Zapewni  sta  obs ug  konserwacyjn  i przegl d systemu. 

21. ytkowa  system zgodnie z zaleceniami producenta uj tymi w instrukcji u ytkowania i 

podczas szkolenia po zainstalowaniu systemu. 

22. Prace powinny by  wykonywane zgodnie z dokumentacj  projektow . 

23. Przy wyznaczaniu ci gów instalacyjnych nale y d  do jak najmniejszej liczby skrzy-

owa  z innymi instalacjami. Wskazane jest zachowanie odleg ci min 10cm. 

24. Przewody mi dzy elementami systemu nie mog  by  przed ane – musz  to by  prze-

wody jednoodcinkowe. 

25. Wykonawca oznaczy numerami logicznymi czytelnymi z poziomu pod ogi wszystkie za-

montowane elementy (tj. centrale oddymiaj ce i pogodowe, modu y steruj ce, przyciski 

oddymiania, przewietrzania). 
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26. Obiekt na czas wykonywania prac pozostanie w u ytkowaniu. Przed z eniem oferty, 

Wykonawca powinien we w asnym interesie dokona  wizji lokalnej i pozna  specyfik  

funkcjonowania budynku. Ze wzgl du na fakt, i  budynek jest w u ytkowaniu 24h i 365 

dni w roku, nale y sporz dzi  dok adny harmonogram prac i w porozumieniu ze s bami 

medycznymi, technicznymi dokonywa  korekty. Wykonawca winien zdoby  wszelkie in-

formacje, które mog  by  konieczne do wykonania us ugi i prawid owej wyceny jej war-

to ci. 

27. Wykonawca po zrealizowaniu projektu wykona i przygotuje:  

- Protokó  sprawdzenia elementów instalacji – oddzielny formularz, 

- Protokó  przekazania / odbioru 

- Instrukcj  obs ugi 

- Szkolenie z zakresu obs ugi. 

Przepisy BHP  

Prace instalacyjne oraz inne musz  by  wykonane zgodnie z obowi zuj cymi przepisami bhp 

dla wszystkich bran . 

Uwagi ogólne 

Wszelkie zmiany dokonywane w obiekcie mog ce mie  wp yw na efektywno  systemu, 

musz  by  uzgadniane projektantem / wykonawc  systemu. 

9.1.  Warunki odbioru systemów, dopuszczenia do u ytkowania 

Warunkiem odbioru jest przeprowadzenie testów akceptacyjnych: 

• potwierdzenie ilo ci dostarczonych elementów systemu, 

• wykonanie tabeli zgodno ci i porównanie parametrów i funkcjonalno ci wymaganych 

z dostarczonymi. 

9.2.  Wytyczne dla Zamawiaj cego  

Przegl dy okresowe powinny by  wykonywane przez wyspecjalizowany personel 

posiadaj cy odpowiednie uprawnienia i wiedz  techniczn . Niedopuszczalne jest 

wykonywanie przez u ytkownika (bez zgody producenta) jakichkolwiek modyfikacji w 

poszczególnych urz dzeniach i okablowaniu systemu. 
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9.3.  Szkolenie obs ugi 

Osoby, które przewidziane s  do obs ugi, kontroli lub nadzoru urz dze  systemu 

oddymiania nale y przeszkoli  w zakresie obs ugi systemu.  

Fakt przeszkolenia nale y potwierdzi  w asnor cznym podpisem przez osoby przeszkolone. 

9.4.  Wykonanie robót 

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmuj  wszystkie czynno ci umo liwiaj ce i 

maj ce na celu wykonanie kompletnych instalacji. 

Niezale nie od stopnia dok adno ci i precyzji dokumentów otrzymanych od Inwestora 

Wykonawca jest zobowi zany do uzyskania dobrego rezultatu ko cowego. 

Rysunki i specyfikacja techniczna s  dokumentami wzajemnie si  uzupe niaj cymi. 

W przypadku b du, pomy ki lub w tpliwo ci interpretacyjnych, Wykonawca 

powinien wyja ni  sporne kwestie z Zamawiaj cym przed z eniem oferty, który jako 

jedyny upowa niony jest do wprowadzania zmian. 

Wszelkie nieuj te prace oraz niesygnalizowane niezgodno ci b  interpretowane na 

korzy  Zamawiaj cego. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako  wykonania poszczególnych robót oraz za 

ich zgodno  z dokumentacj  projektow , zatwierdzon  przez Zamawiaj cego. Wszelkie 

odst pstwa oraz ewentualne zmiany w zastosowanym osprz cie lub urz dzeniach musz  by  

uzgadniane z Zamawiaj cym. Wykonawstwo ww. instalacji winno by  zlecone firmie 

posiadaj cej w ciwe do wiadczenie oraz uprawnienia do realizacji tego typu robót i 

gwarantuj cemu wysok  jako  oraz terminowo  wykonania. 

9.5.  Zakres robót 

W zakres robót Wykonawcy instalacji wchodzi: 

 dostarczenie i roz adunek wszystkich urz dze  i osprz tu niezb dnych do wykona-

nia instalacji, 

 dostarczone urz dzenia nale y zabezpieczy  w odpowiedni sposób przed kradzie , 

uszkodzeniem lub innymi czynnikami mog cymi wp yn  na jako  dostarczonych 

materia ów i urz dze , 

 monta , uruchomienie i regulacja w/w urz dze , 
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 dostawa i monta  instalacji przewodów, 

 wszelkie podwieszenia oraz konstrukcje wsporcze wchodz ce w sk ad zakresu Wy-

konawcy robót – Wykonawca jest obowi zany do dostosowania wszelkich podwie-

sze  i konstrukcji wsporczych w taki sposób, aby by y one trwa e i pewne, 

 wykonanie wszelkich otworów w stropach i cianach a tak e uszczelnienie tych 

otworów przy przej ciach przez ró ne strefy ogniowe masami o odpowiedniej od-

porno ci ogniowej, 

 dokonania niezb dnych pomiarów dla poszczególnych typów instalacji oraz przed-

enia wyników tych pomiarów do odbiorów instalacji, 

 przed enia kompletnej dokumentacji i certyfikatów dla wszystkich zastosowa-

nych urz dze , osprz tu czy innych rozwi za  systemowych, jak równie  doku-

mentacji powykonawczej celem dokonania odbioru tych prac. 
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